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RESUMEN

El presente proyecto se ha preparado con la esperanza de abrir caminos futuros
a la construccion ligera, de esta manera tenga una participacion competitiva en el
sector. Proporcionar ain mas el interés en el disefio estructural con materiales
compuestos con el objetivo de mantener e incrementar el conocimiento del Poliéster
Reforzado con Fibra de Vidrio (PRFV) para su comercializacion en la industria de la
construccion en el Ecuador como bienes sustitutos del acero. Mediante la seleccion
metodoldgica de investigacion de mercado por medio del analisis sectorial
consolidaremos; propuestas innovadoras de materiales estructurales que poseen
propiedades semejantes al acero estructural, teorias importantes de este nuevo
proceso. Cabe indicar que son producidos en otros paises, dentro de este estudio,
existe una amplia gama de conocimientos que intervienen en el proceso y permiten
entender el funcionamiento del Poliéster Reforzado con Fibra de Vidrio (PRFV) y
poder realizar un planteamiento de su aplicacion de diferentes maneras. Los
principales resultados de la investigacion; nos demuestra la importancia econémica
de los sectores de la construccién y manufactura en el pais, las nuevas teorias
Ilamadas construccién ligera, comparativas del actual producto y del producto
presentado, el nivel de conocimiento del Plastico Reforzado con Fibra de Vidrio
(PRFV). Estos temas seran abordados en el presente proyecto. Palabras claves:

Construccion ligera, participacion competitiva, materiales compuestos.
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SUMMARY

The present project has been prepared with the hope of opening future paths for
light construction, thus having a competitive participation in the sector. To further
provide interest in structural design with composite materials in order to maintain and
increase the knowledge of Fiberglass Reinforced Polyester (GRP) for its
commercialization in the construction industry in Ecuador as substitute goods for
steel.

Through the methodological selection of market research through sector analysis
we will consolidate; innovative proposals for structural materials that have properties
similar to structural steel, important theories of this new process. It should be noted
that they are produced in other countries, within this study, there is a wide range of
knowledge that intervenes in the process and allows us to understand the operation of
Fiberglass Reinforced Polyester (GRP) and to be able to make an approach to its
application of different ways. The main results of the investigation; It shows us the
economic importance of the construction and manufacturing sectors in the country,
the new theories called light construction, comparing the current product and the
product presented, the level of knowledge of Fiberglass Reinforced Plastic (GRP).
These topics will be addressed in this project.

Keywords: Light construction, competitive participation, composite materials.
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I. CAPITULO: INTRODUCCION

El presente proyecto esta enfocado en el estudio sectorial y aplicacion de
nuevos componentes para materiales estructurales, que permitan ser mas competitivos
que el acero. Las aleaciones que el acero otorga son buenos, pero deja de ser un
material 6ptimo para ciertos campos, la exigencia de la demanda en el sector es
adquirir productos con caracter eficiente y rentable.

El sector industrial de la construccion ha sido uno de los pilares fundamentales a
lo largo de los afios para la productividad de nuestro pais y su desarrollo econémico, si
bien es cierto que el sector se suele ver incentivado por aquellas; politicas publicas, el
pais experimenta tasas de crecimiento, se intensifica la demanda de bienes inmuebles
y actividades de la construccidn, pues surgen necesidades de implementar mejoras en
infraestructura e instalaciones. (Superintendencia de Compafiias, Valores y Seguros,
2018).

En el siglo XIX la industria se caracterizé por el uso del hierro y el acero,
podria decirse que la segunda mitad del siglo XXy el siglo XXI seran conocidos por
los productos sintéticos: plasticos, composites, fibras artificiales, entre otros.

El desarrollo de los polimeros reforzados con fibra para uso comercial comenzé
en los afios 30. En 1932 se producen a escala industrial las primeras partidas de fibra

de vidrio y en 1936 duPont desarrolla la resina de poliéster. El PRFV empez0 a
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utilizarse durante la 11 Guerra Mundial para la fabricacion de cubiertas para equipos
de radares electronicos y componentes para aviones.

En los afios 50 ya se utilizaba para fabricar laminas translucidas. El interés por
el material compuesto de fibra de vidrio/poliéster para la industria de la construccion
comenzo en los afos 60 y se fue acrecentando asi como su investigacion.

Es pertinente abordar este tema en ese momento porque se encuentra en el auge
de su produccidn en otros paises. La facilidad del proceso automatizado de Pultrusion
y de los materiales para adquirir formas complejas al moldearlo lo hizo popular entre
los disefiadores La innovaciéon y el desarrollo de nuevas tecnologias obligan a las
empresas, gobiernos y economias a estar a la vanguardia de lo que sucede a nivel

global para precautelar la continuidad de los negocios.
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1.1 Antecedente

Considerando que el Ecuador, es un pais sismico hace que la demanda del uso
del acero en todas sus formas en vivienda sea un producto clave en los disefios y
estructura de las soluciones habitacionales.

En Sudameérica las fabricas metaldrgicas, padecen de un desequilibrio de su
capacidad instalada vs a la baja demanda, empresas a miras futuristas optaron por la
compra de plantas industriales, situacion que desde la bonanza o boom petrolero en
los afios 2007 a 2015 en el Ecuador ha venido en decadencia y se ha generado una
masiva competencia en la industria interna y externa del acero.

En América Latina las acciones antidumping crecieron en el Gltimo trimestre de
66 para 74, siendo 50 de estas contra China. Con el efecto chino, la produccion de
acero laminado, que impacta directamente en el consumo, alcanzé su nivel mas bajo
en 3 afios (3.598 Mt) en diciembre del 2019 con un total de un 11% inferior a
diciembre de 2018, la cuarta caida mensual consecutiva (Asociacion Latinoamericana
del Acero, 2020). Esta practica comercial se considera una competencia desleal para
los acereros de Sudamérica.

“No podemos esperar que los mercados resuelvan solos los problemas
socioecondmicos. Los gobiernos deben revisar sus politicas publicas, no de reajuste,
para estimular el crecimiento y priorizar el desarrollo sustentable” (Asociacion

Latinoamericana del Acero, 2020). Este otro punto para considerar, el poco incentivo
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del pais a esta industria que se encuentra en recesion. Les obliga a tomar otras
medidas estratégicas para poder distinguirse en el precio y ser mas competitivos en el
mercado.

Recientemente en la adquisicion de perfiles estructurales de acero se puede
notar de los aumentos de precios constantes asociados con este tipo de material. La
industria se ha atribuido estos los altos costos a factores como el costo de las materias
primas, competencia en el mercado internacional, doméstico y los precios mundiales.

Mencionan que el sector de la construccion muestra sensibilidad en cuanto a
cambios en las tasas de interés, pues estas afectan directamente a la decision de
inversion en proyectos inmobiliarios, generando una disminucion en la tasa de
crecimiento del Valor Agregado Bruto (VAB) del sector. (Ganley & Salmon, 1998)

Ademas, ponemos en consideracion las siguientes desventajas del acero en
general; el costo de mantenimiento, poca resistencia a la corrosion, es material
pesado, no es antideslizante, no conductivo. Muchos elementos y materiales pasan
por reacciones quimicas con otros elementos. Cuando el acero entra en contacto con
el agua y el oxigeno, se produce una reaccion quimica y el acero comienza a volver a
su forma original: 6xido de hierro. Lo supera mediante a la dependencia de

recubrimientos (World Steel Association, 2020).
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1.2 Enunciado del Problema
El problema surge del desconocimiento de los composites en el Sector de la
Construccion en el Ecuador y la poca innovacion para fabricarlos en el pais, estos
tienen mayor rendimiento que el acero estructural, material que se ve afectado en el
tiempo y con las condiciones ambientales.
1.3 Preguntas cientificas
¢ Cudl es el material estructural mas eficiente que el acero con mejores beneficios
y fabricados en el Ecuador?
¢ Cudles serian las condiciones financieras adecuadas para un sustituto del acero?
¢Cémo adquirir un buen Know How de fabricacion para productos sustitutos del
acero estructural en el Ecuador?

¢Cémo afecta depender del acero estructural?

1.4 ldea a Defender

De los defectos del acero ocasionados por; corrosién, durabilidad, peso no
liviano, entre otros, ha llevado a la necesidad de incursionar e innovar a diferentes
sectores industriales. En la actualidad no contamos con suficientes estudios,
conocimientos, aplicaciones, teorias de los Poliéster Reforzado con Fibra de Vidrio
(PRFV) en el Ecuador para el sector de la construccion, dicha investigacion apertura

nuevos esquemas que proporcionan mejores beneficios al entorno sectorial y dar
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inicios a una nueva revolucion al plastico para tecnologia estructural ligera a base de
composites.
1.5 Objetivo General
Disefiar una propuesta de comercializacion de materiales estructurales poliéster
reforzado con fibra de vidrio para el Sector de la Construccion Ecuador periodo 2015-
2020.
1.6 Obijetivo Especifico
Sintetizar las teorias, las normas, relacionadas con este proyecto de graduacion.
Incentivar al Sector de la Construccion el uso de tecnologias ligeras como el
PRFV.
Establecer estrategias para la comercializacion del material PRFV en el Sector

de la Construccién en el Periodo 2015-2020.

1.7 Justificacion

El desconocimiento de fabricaciones en base a composites en el Ecuador como
materiales de produccion a un costo competitivo para fabricacion de elementos
estructurales como un bien sustituto del acero.

Su importancia de fabricacion local para materiales estructurales con mejor
calidad, asequible en el mercado, aplicaciones avanzadas, tecnologia eficiente,

materia prima econémica.
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En la actualidad se necesita de grandes y robustos equipos industriales,
adquisicion de importacion para materia prima y todas sus aleaciones son costos muy
elevados.

Se considera realizar un estudio de mercado en la industria de la construccién y
manufactura en Ecuador como referente estado situacional del sector, posterior a ello
conocer sobre las necesidades de la demanda a nivel pais, asi promocionar los
beneficios del proceso automatizado de Pultrusion y un bien sustituto al acero.

La investigacién busca proporcionar informacion atil a toda la comunidad
empresarial con miras a futuro de materiales innovadores como tendencias
internacionales poco conocidas en el pais.

Debido a que no se cuenta con suficientes estudios de alcance nacional sobre
los composites, Poliéster Reforzado con Fibra de Vidrio (PRFV) y sus beneficios, es
conveniente afianzar un mayor conocimiento sobre todos los materiales estructurales

a través del proceso automatizado de Pultrusion para producir los perfiles.
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II. CAPITULO: EL MARCO TEORICO

2.1 Analisis situacional de los sectores: manufactura y construccién en el

Ecuador.

Este proyecto busca mediante la aplicacion de aportes tedricos y los conceptos
de investigacion de mercado, innovacion, tecnoldgicos, politicas publicas, estrategias
competitivas del mercado, encontrar oportunidades a situaciones externas;
competencias, precios, demanda, aumento de capacidades productivas, que permitan

el desarrollo al sector estudiado en el Ecuador.

2.2 Andlisis econdmico-de mercado Ecuatoriano

El desempefio productivo de mayor importancia en la economia ecuatoriana se
basa en los siguientes sectores industriales: manufactura, construccion, comercio,
ensefianza, servicios sociales-salud, agricultura, ganaderia, caza-silvicultura, petréleo
y minas, transporte, actividades de servicios financieros, alojamiento y servicios de
comida, correo-comunicaciones, suministro de electricidad y agua, refinacion de
petréleo, acuicultura y pesca de camardn, pesca (excepto camaron), servicio
domestico, entre otros.

Uno de los dinamizadores mas importante que tiene la economia nacional es sin
duda el sector de la construccion, convirtiéndose a lo largo del tiempo muy

significativo para el panorama de negocios del pais. En sus ultimos periodos ha sido
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evidente sobre varias noticias que este sector industrial se encuentra en
desaceleracion generando impacto en lo social, econémico y politico.

En la Tabla 1 se presenta Producto Interno Bruto no petrolero, desde el 2015
hasta el 2019, representa la tasa de variacion en porcentajes de las diferentes

industrias que aportan al pais.

Tabla 1: Valor Agregado Bruto por Industrias

Tasa de variacion anual, por porcentajes

| Periodo / Industrias 2015 2016 (sd)| 2017 (p) | 2018 (p) | 2019 (prel.)
Agricultura, ganaderia, caza y silvicultura 2.1 -0.2 1.4 -0,9 0,1
| Acuicultura y pesca de camarén 18,6 8,2 15.9 6.6 12,1
(excepto camardn) =52 3.5 3.5 22 4.1

| -2,1 1.5 -2.8 -5.9 2.4
|Refinacion ¢ -6.5 27.4 9.5 -6,7 -20.4
|Manufactura ( o refinacion de petréleo) -0,4 -2,6! 3.1 1,2 1,5
[Suministro de electricidad y agua 9.0 0.5 9.6 3.5 9.4
|Construccion -0,8 -5,8 -4,4 0,6 -5,2
Cc reio -0,7 -4.0| 5.4 1.6 -0,9
| Alojamiento y servicios de comida -3.7 0.6 5.8 6.0 23
[ te 1.6 1.3 0.1 1.9 1.1
|C 1,1 -0.8 1.1 3.5 1,6
£ les de servicios financieros 0,7 -1.2 6.3 2.9 5.0
[Ac ales, técnicas y administrativas -1,3 -2,1 1.1 3.2 2,9
|En les y de salud 4.0 0.5 3.8 3.7 0,5
acion publica, defensa: planes de seguridad social obl 4.4 2,7 1.1 -1,2 1,9

Servicio doméstico -2.4 8.6 7.9 -0.7 1,7
|Otros Servicios (1) 1.0 2.2 -4.7 3.1 1.0
TOTAL VALOR AGREGADO BRUTO 0.8 -0,9 1,6 1,2 0,3
OTROS ELEMENTOS DEL PIB -19,5 -12.6 31,4 1,9 -8,0
\PIB 0,1 -1,2 2.4 13 0,1

Fuente: Banco Central del Ecuador; Informacién Estadistica Mensual No. 2017 - Marzo 2020

El Sector de la Construccion muestra un avance negativo en todos periodos en
el cual termind con una disminucién de 5,2 puntos porcentuales conservando una
significativa variacion en los 5 afios experimentando una recesion, mas ain con
respecto al afio 2018 y 2019. Posteriormente es el Sector de Manufactura que obtuvo

un desempefio de 1,5 puntos porcentuales del PIB.
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En efecto, estos son uno de los sectores claves en el cambio de la Matriz
Productiva del Ecuador, debido a su nivel de interrelacion con otros sectores y a su
capacidad de generacion de valor agregado.

Si bien los principales sectores asociados a esta industria son los de la
construccidn, energia, petréleo y telecomunicaciones, dentro de su encadenamiento
productivo provee insumos, productos y servicios también para industrias como:
agroindustria, astilleros, electrodomesticos, farmacia, grafica, maderera, minera,
quimica, textil, transporte, entre los mas importantes, ha tenido una casi nula
participacion en el mercado y un comportamiento a la baja para el aporte del PIB.

En el Gréfico 2 se presenta las actividades econdmicas del que tuvieron un mejor
desempefio en 2019 respecto al afio 2018, estas fueron: acuicultura y pesca de
camaron que crecid 12.1%, electricidad y agua con un 9.4% y servicios financieros
con 5.0%. Por otro lado, las actividades con mayores decrecimientos en su
desempefio economico anual fueron: refinacion de petréleo (-20,4%), construccion (-

5,2%) y administracion publica (-4,9%).
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Tabla 2: Tasa de variacién anual del PIB, por industrias

-250 -200 15,0 -10,0 -50 o0 50 10,0 150
Acuicultura 12]]
Electricidad ——— O} £
Servicios financieros — 50
Pesca [excepto camandin) m— ]
Actividades profesionales — D0
Petrdlec y minas — )
Algjamiento v servicios — )T
Correo y Comunicaciones — 6
Manufactura - 15
Transparte = 1]
Otros Sendicios® = 10
Agricultura 01
Enszenanza -05 =
Comercio -09 -
Servicio doméstico 17—
Administracion pablica ~40  —
Caonstruccion -52 e—
Refinacion de Petralec 204

Fuente: Banco Central del Ecuador; Informacién Estadistica Mensual No. 2017 - Marzo 2020

En la Tabla 3 se observa que las actividades de servicios constituyen el
principal aporte a la economia. Por ejemplo, la manufactura tiene una participacion
del 11,8% (USD 8489,5 millones) y estd compuesta por actividades como la
elaboracion de productos alimenticios, bebidas, productos de tabaco, fabricacién de
productos textiles, prendas de vestir, productos de caucho y plastico, fabricacion de
otros productos minerales no metalicos, muebles y reparacion e instalacion de
maquinaria y equipo, entre otros.

La construccion tiene una participacion de 8,17% (USD 5874,68 millones)
viniendo de bajada en los Gltimos afios y estd compuesta por edificaciones, carreteras,

entre otros proyectos.
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Tabla 3: Valor Agregado Bruto por Industrias

Periodo / Industrias 2015 2016 (sd) 2017 (p) 2018 (p) 2019 (prel.)

Agricultura, ganaderia, caza y silvicultura 5366.13 5356.74 559335 554085 5544.03
Acuicultura y pesca de camaron 609,46 659,47 764,27 814,73 913,49

Pesca (excepto camaron) 412,13 426,44 441,31 451,18 469,78

Petroleo y minas 6746.92 6845.15 6654,04 6258,70 640781
Refinacion de Petroleo 501,43 638,70 699,14 652,23 519,18

Manufactura (excepto refinacién de petréleo) 823045 8016,30 8264,80 8364,27 8489,58
Suministro de electricidad y agua 1790.63 1800.13 1973.35 2042.66 2233.66
Construccion 6838,75 6444,18 6159,86 6194,45 5874,68
Comercio 7165,32 6880,95 7252,82 7372,45 7308,90
Alojamiento y servicios de comida 1173.37 1166.52 1233.67 1307.66 1338.36
Transporte 4911,33 4976,76 4982,00 5223,77 5280,39
Correo y Comunica-ciones 2475,63 2456,65 2483,59 2570,55 261228
Actividades de servicios financieros 2227.80 2200,52 2339.30 2406.34 2526.35
Actividades profesionales, técnicas y administrativas 4388.35 4296.63 4342.73 4482.91 4614.87
Ensefianza y Servicios sociales y de salud 5962.85 599038 6217.18 6449.49 641632
Administracion publica, defensa; planes de seguridad social obligatoria 455554 4676.35 472705 4668.20 4438.05
Servicio doméstico 182,03 197.64 213.35 211,94 208.30

Otros Servicios (1) 4650,63 4549.58 433481 4468,17 4514,72
TOTAL VALOR AGREGADO BRUTO 68188,73 67579,08 68676,61 69480,52 69710,74
OTROS ELEMENTOS DEL PIB 1985,95 1734,98 2279,08 2389,99 2198,39
PIB 70174.,68 69314,07 70955,69 71870,52 71909,13

Fuente: Banco Central del Ecuador; Informacién Estadistica Mensual No. 2017 - Marzo 2020

Si bien es un sector de insumos “Manufactura”, en gran medida, son
importados, que le lleva a mantener una balanza comercial sectorial negativa (USD -
4.596 millones en 2017), presenta un alto potencial de sustitucion de importaciones,
por su capacidad de producir no solo bienes finales, sino insumos para otras
industrias o sectores econdmicos.

Segun informacion proporcionada por Fedimetal, Federacion Ecuatoriana de
Industrias del Metal, la industria tiene un potencial de sustitucion de un 80% de los
bienes de capital importados, un 30% en productos derivados del metal y un 23% en

los metales comunes importados.
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Para la construccion ecuatoriana, a pesar de que los indicadores no son los mas
alentadores, las empresas apuntalan y fortalecen la industria nacional, pilares
fundamentales para sobrellevar momentos de zozobra.

Se presenta estadisticas de valores monetarios del 2016 de las principales
actividades dentro del sector de Sector de la Construccion. Los niveles identificados
son; construccién de edificios, obras de ingenieria civil, y actividades especializadas

de la construccion como principales las obras. (Corporacion Financiera Nacional,

2017).

Tabla 4: Nivel de ventas del sector Construccién en porcentaje

2016 %
F - CONSTRUCCION. $2.803.480.305,02| 100%
F41 - CONSTRUCCION DE EDIFICIOS. $1.561.940.328,76| 56%
F42 - OBRAS DE INGENIERIA CIVIL. $780.341.598,98| 28%
F43 - ACTIVIDADES ESPECIALIZADAS DE LA CONSTRUCCION. $461.198.377.28| 16%

Fuente: Servicio de Rentas Internas — Estadisticas Multidimensionales periodo 2016

2.3 Analisis demogréfico

La poblacion continta imponiendo demandas cada vez mayores sobre las
infraestructuras antiguas, se ha combinado con las necesidades de vivienda continuara
proporcionando factores positivos para impulsar el crecimiento del sector y sera un
catalizador para crear oportunidades de fusiones y adquisiciones es probable que

2020 se beneficie de la reduccion de la friccion comercial y la disminucion de las

tensiones geopoliticas.
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Mostramos a continuacion la situacion demografica del Ecuador desde el afio

2015 al 2019 (Instituto Nacional de Estadistica y Censos, 2019)

Tabla 5: Poblacién Demogréfica del Ecuador

Afo Poblacién en millones
2015 16,21
2016 16,49
2017 16,79
2018 17,08
2019 17,3

Fuente: Inec; Informacién Anual poblacién del Ecuador
2.4 Analisis sociopolitico

Las inversiones dentro de las industrias se apoyan en dos fundamentos. Por un
andlisis financiero de los proyectos de inversion, para detectar su aceptabilidad o su
orden de preferencia u importancia. Y por otro lado, los criterios no necesariamente
financieros que determinan aceptar un proyecto de inversion.

Las politicas publicas son directrices generales que impulsa un gobierno para
respetar, proteger y realizar los derechos de las personas, de forma individual y
colectiva. En el marco del nuevo Estado constitucional de derechos y justicia las
politicas publicas buscan garantizar todos los derechos y el buen vivir de las

ecuatorianas y ecuatorianos. (SENPLADES , 2009)
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Los indicadores macroeconomicos se pueden restaurar por medio de ajustes
fiscales realizados por el Gobierno Nacional para el crecimiento en los préximos afos
y establecer resultados positivos sostenibles a mediano y largo plazo.

Las acciones de estimulo del gobierno podrian lanzar un salvavidas a este
segmento, a través de un paquete de beneficios fiscales o desembolsos directos de
efectivo, lo que podria hacer que las situaciones sean mas viables para los
subcontratistas.

El Gobierno decidid colocar USD 1.000 millones para instrumentar créditos
hipotecarios a una tasa del 4,99 % medidas econdmicas necesarias para la correccion
de las graves caidas de la economia y consecuentemente, los altos niveles del
desempleo cuya tasa crecid en un 4,9% en el tltimo afo. (Ministerio de Desarrollo
Urbano y Vivienda, 2019).

El decreto 681 y su reglamento de acceso a subsidios e incentivos Programa de
Vivienda de Interés Social y Publico, en el marco de la intervencion “Casa para
Todos”, segmenta la oferta habitacional en Viviendas de Interés Social (VIS), a las
gue mantienen costos de hasta USD 79.591, destinadas a las poblaciones de extrema
pobreza y vulnerabilidad, y Viviendas de Interés Publico (VIP) las que fluctGan entre
USD 79.591 y USD 102.332, destinadas a los nucleos familiares de ingresos
econdomicos bajos y medios llevando a tener “dignidad habitacional”. (Mundo

Constructor, 2020)
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2.5 Andlisis CIIU

La Clasificacion Industrial Internacional Uniforme (C11U) de las Naciones
Unidas cataloga las actividades econdmicas en una serie de categorias y
subcategorias, cada una con un codigo alfanumérico. (Naciones Unidas, 2009)

La fabricacion de perfiles de Plastico Reforzado con Fibra de Vidrio (PRFV),
se encuentran dentro de la familia C - INDUSTRIAS MANUFACTURERAS en la
Actividad Nivel 2 del Cédigo CIIU C22, su descripcion “FABRICACION DE
PRODUCTOS DE CAUCHO Y PLASTICO”. Clasificandose en operaciones
principales como: C2220.2 - FABRICACION DE PRODUCTOS DE PLASTICO
PARA LA CONSTRUCCION. Y en la Actividad Nivel 2 del Cédigo CIIU C20, su
descripcion “FABRICACION DE SUBSTANCIAS Y PRODUCTOS QUIMICOS”.
Clasificandose en operaciones principales como: C2013.1 -FABRICACION DE
PLASTICOS EN FORMAS PRIMARIAS. (Superintendencia de Compaiiias, Valores
y Seguros, 2018)

Aunque no se encuentre dentro de la produccién Metalmecanico, los materiales
son compuestos y no contienen metales; por lo tanto, no son magnéticos. Si pueden
utilizarse alrededor de equipos electronicos sensibles.

Consideramos que son innovaciones para el Sector de la Construccion (C24 -
FABRICACION DE METALES COMUNES) como; perfiles, rejillas, estructuras

para similares usos pero con diferentes caracteristicas de composicion.

Pagina 26110



Entre los principales productos relacionados a la fabricacion de laminados en
caliente, conformados planos y conformados largos; las actividades econdémicas en
las que el sector influye, son las relacionadas a la fabricacion de productos de hierro y
acero, laminados metalicos, alambres, rejillas, redes, fabricacion de semiconductores
y resistores eléctricos y productos para la construccién como estructuras metalicas,
marcos 0 armazones metalicos. (Ekos Negocios, 2018)

La innovacion y el desarrollo de nuevas tecnologias obligan a las empresas,
gobiernos y economias a estar a la vanguardia de lo que sucede a nivel global para
precautelar la continuidad del negocio. Es por esta razon que propongo el proyecto de
Perfiles PRFV este nuevo tipo de tecnologia como reemplazo del acero previendo un

presente-futuro muy cambiante.

2.6 Analisis materiales estructurales en Aceroy PRFV

2.6.1 El Acero y sus inicios

El uso del hierro ha tenido una gran influencia en el avance de la civilizacion de
los tiempos mas remotos. Desde el principio de la edad de hierro, alrededor del afio
1000 A.C., el acero se define como una combinacion de hierro y pequefas cantidades
de carbono generalmente menos del 1%. (Mc.Cormac & Csernak, 2012).

La industria de la construccion desempefia un papel fundamental en sus objetivos

no solo por su contribucion a la economia global sino también por sus significativos
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impactos, tanto en términos ambientales como sociales. (Gervasio Helena, Instituto
Chileno del Acero)

Para llegar a desarrollar este producto con todas las capacidades que hoy dia
conocemos han tenido que pasar mas de 4.000 afios. Resulta imposible determinar

con exactitud cuando comienza la historia del acero. (Acero.es, 2020)

2.6.2 Ventajas del Acero

El acero es uno de los materiales mas extendidos hoy dia. Este elemento esta
presente en grandes infraestructuras, edificios, vehiculos y toda una serie de utensilios
y aparatos que utilizamos en nuestro dia a dia. Esto se debe a su versatilidad y a la
gran cantidad de propiedades fisicas que posee.

La supuesta perfeccion de este metal, tal vez el mas versatil de todos los
materiales estructurales. (Mc.Cormac & Csernak, 2012). También indica el autor que
“El Acero es el material reciclable por excelencia”

Mencionaremos sus ventajas; alta resistencia, uniformidad, elasticidad,
durabilidad, ductilidad, tenacidad, ampliaciones de estructuras existentes, propiedades

diversas.
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2.6.3 Desventajas del Acero

En paises industrializados se consumen actualmente los recursos naturales

disponibles a una escala insostenible, particularmente en lo que respecta a los

combustibles fosiles no renovables. En la Unién Europea (UE) la mitad de las

materias primas extraidas de la tierra son utilizadas en la construccion y mas de un

cuarto de todos los residuos solidos producidos provienen de esa actividad. ( USEPA

, 2004)

Segun (Mc.Cormac & Csernak, 2012) se enlistan las caracteristicas de las

desventajas del acero que son importantes al momento de seleccionar los productos

en una adquisicion:

Tabla 6: Desventajas del acero

Principales desventajas del Acero

Descripcion

Corrosion

La mayor parte de los aceros son susceptibles a la corrosion al
estar expuestos al aire y al agua y, por consiguiente deben
pintarse periédicamente. Aungue los aceros intemperizados
pueden ser bastante efectivos en ciertas situaciones para limitar la
corrosién hay muchos casos donde su uso no es factible.

Costo de la proteccién contra
fuego

Es excelente conductor de calor, de manera que los miembros
de acero sin proteccion pueden transmitir suficiente calor (...).
Las estructuras de acero deben protegerse mediante caracteristicas
aislantes, las cuales debe cumplir requisitos de seguridad del
cddigo de construcciones.

Susceptibilidad al pandeo

Cuanto mas largos sean mayor es el peligro del pandeo (...).
El acero es muy econdmico debido a sus relaciones elevadas de
resistencia y peso

Fatiga

Otra caracteristica inconveniente del acero es que su resistencia se
puede reducir si se somete a un gran nimero de inversiones del
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sentido del esfuerzo o bien a un gran nimero de cambios en la
magnitud del esfuerzo de tension. En la practica actual se reducen las

resistencias estimadas (...) si se sabe de antemano que estaran

sometidos a un ndmero mayor de ciclos de esfuerzo variable.

Puede perder su ductilidad y la fractura fragil puede ocurrir en
Fractura fragil lugares de concentracion de esfuerzos.

Fuente: Libro (Mc.Cormac & Csernak, 2012)

2.7 Definiciones de los componentes PRFV

El objetivo de este apartado es presentar las definiciones y sus aportes de los
diferentes insumos o componentes de los composites e insumos de los Plastico
Reforzado con Fibra de Vidrio (PRFV) para materiales estructurales. Actualmente
son utilizados en varias especialidades como Odontologia,

Materiales hibridos.- La combinacion de materiales de distinta naturaleza
(orgénica e inorgénica) da lugar a los denominados materiales hibridos, con
propiedades muy superiores a las de sus constituyentes. (MADRID, s.f.)

Resinas compuestas.- se denominan asi por estar conformados por grupos
poliméricos reforzados por una fase inorgénica de vidrio de diferente composicion,
tamario y porcentaje de relleno.

Roving directo.- es un roving continuo de filamento Gnico de vidrio tipo E o
TCR (ECR) sin torsion mecanica. TCR es un vidrio libre de boro, fltor y ecoldgico,
con excelente resistencia a los &cidos. Disefiado para procesos de bobinado y

pultrusion, es un producto de uso general, tipicamente utilizado para producir
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productos de PRFV, como tuberias, tanques, rejillas de PRFV moldeadas y productos

pultruidos. (Quivensa Composites, 2020)

Roving directo, Fibra de Vidrio

llustracion 1

Fuente: Quivensa, 2020.

2.8 Los Composites en la industria de la Construccion

En la actualidad los composites dentro de la industria de la construccion se
encuentran en los inicios de una gran trayectoria universal. Al presente afio se han
identificado varias asociaciones europeas como gremios para fortalecer el sector del
plastico que muchas empresas lo contemplan.

“Realmente es un ajuste natural. La construccion ligera es una tecnologia que
cambia el juego y seguira ganando importancia, teniendo en cuenta el enfoque actual
en la proteccién del clima. Complementa perfectamente la cartera de Composites

Alemania, creando sinergias sostenibles para los socios existentes y sus miembros.
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Esperamos con interés trabajar con la asociacion, y estamos seguros de que dara sus
frutos, a nivel local, nacional e internacional” (Dr. Wolfgang Seeliger, 2020).

En el 2019, en Alemania se unieron varias asociaciones y presentaron sus
novedades sobre materiales compuestos, tanto en tecnologia, como en 1+D+i,
aplicaciones y mercados, el programa de la conferencia se centrd en los siguientes
temas:

- Composites inteligentes (biocompuestos y tecnologias de proceso).
-Aplicaciones (termoplasticas, termoestables),

-Mercados (nueva movilidad, construcciény edificacion)
-Oportunidades futuras (regulaciones y nuevas aplicaciones) y

- Ciencia de los composites, I. + D., Actualizaciones,

-Soluciones Jovenes e Innovadoras.

Plasticos Reforzados con Fibras de vidrio en Europa 2018. El pais con mayor
produccion de PRFV fue Alemania, con 229.000 t, y Los PRFV que mas crecieron,
como en afios anteriores, fueron los termoplasticos reforzados con fibras largas.
(Revista Dialnet, Universidad de La Rioja, 2018)

La EPA, OSHA y otras agencias reguladoras creadas para proteger nuestras vidas
y nuestros recursos naturales han aumentado la legislacion para el control de metales
pesados como plomo, cromo, cadmio y otros metales en todos los productos en que la

exposicion es una amenaza para la salud. Algunas empresas apoyan esta legislacion y
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se ha esforzado, por mas de 20 afios de forma voluntaria a testeado a prueba de metales
pesados en sus productos y minimizar o eliminar los metales pesados de la produccion.
(Fibergrate Composite Structures Inc., 2017).

Segun la empresa global de manufactura de productos de plastico reforzado con
fibra de vidrio PRFV, (Fibergrate Composite Structures Inc., 2017), en su documento
publicado indica la siguiente pregunta: “;Por qué utilizar ACERO EN TODO?”. Nos
denota claramente que existe una revolucion cambiante a futuro sobre el acero, pues
ha sido denominado el material mas antiguo para las construcciones, y porque seguir
dependiendo de aquello, si hoy en dia existen nuevas técnicas de produccion mucho
mas efectivas.

“Cualquiera que haya comprado recientemente un panel de rejilla de acero se
dara cuenta de los aumentos de precios constantes asociados con este tipo de material.
La industria se ha atribuido los altos precios a factores como el costo de las materias
primas, la fuerte demanda en el mercado internacional y doméstico y los altos precios

mundiales del acero.” (Fibergrate Composite Structures Inc., 2017)

2.9 Pléastico Reforzado con Fibra de Vidrio (PRFV)
Los Plastico Reforzado con Fibra de Vidrio (PRFV) son materiales compuesto,
formado por una matriz de plastico o resina que se combina con fibras de vidrio para

obtener un producto con mejores propiedades mecanicas.
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2.9.1 Proceso de Pultrusion

La pultrusion es un proceso conformado de materiales de plastico termoestable
reforzado. Este proceso consiste en el arrastre de las fibras mojadas a traveés de un
molde. La palabra pultrusion proviene del inglés “to pull”, que literalmente significa
“tirar”. (Fiber Profil, 2020)

Las tecnologias compuestas ofrecen un rendimiento mecanico superior

combinado con menores costos de fabricacion.

2.9.2 Uso y Aplicaciones de los PRFV

La resina aporta resistencia al medioambiente y quimica al producto y es la
matriz que aglutina las fibras en la estructura del laminado, ademas de definir la
forma de una pieza de PRFV. Las fibras de vidrio aportan resistencia al compuesto.
Para mejorar sus propiedades se refuerzan con otros materiales.

El PRFV tiene la facilidad del material para adquirir formas complejas al
moldearlo lo hizo popular entre los disefiadores. En los afios 50 ya se utilizaba para
fabricar laminas translucidas. El interés por el material compuesto de fibra de
vidrio/poliéster para la industria de la construccion comenzo en los afios 60 y se fue
acrecentando asi como su investigacion.

Las aplicaciones industrias son tan diversas, las cuales segin la empresa (Fibergrate

Composite Structures Inc., 2017), mencionamos;
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Tabla 7: Aplicaciones Industriales de PRFV

Aeroespacial Farmacéutica
Quimica Galvanoplastica
Magquinas eléctricas Pulpa y papel
Alimenticias Petroquimica
Maquinas y equipos industriales Siderdrgica
Naval Transporte
Minera Comunicaciones
Petréleo y gas Tratamientos de aguas crudas y servidas

Fuente: Libro (Fibergrate Composite Structures Inc., 2017)

2.9.3 Descripcion del proceso PRFV

En el inicio del proceso se eligen los materiales de refuerzo (fibra de vidrio,

fibra de carbono, fibra de aramida, etc.) que van a permitir obtener, sobre todo,

propiedades mecanicas especificas.

Después se eligen las resinas, aditivos y cargas que garantizan las demas

propiedades finales deseadas: resistencia quimica, reaccion al fuego, color y

resistencia a la radiacion UV.

La totalidad de los elementos de refuerzo, que se someten a un proceso de

estirado continuo, se quedan distribuidos por toda la seccion del perfil. Las fibras son,

total o parcialmente, mojadas por resina. La masa de fibra y resina, adecuadamente

preformada y estirada, entra en el molde donde se compacta el composite.
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El calor del molde permite hacer el endurecimiento / curado de la resina por el
proceso de polimerizacidn dando a los pultrusionados su elevada resistencia quimica.
El control de temperatura es determinante para lograr propiedades uniformes. Las
caracteristicas del molde determinan la figura del perfil, asi como el correcto acabado
superficial.

Finalmente, a la salida del molde, se obtiene una pieza termoestable con
elemento estructural pre- esforzado totalmente terminada y con las propiedades
fisicas y quimicas previamente determinadas.

Como se trata de un sistema de laminado en continuo, el proceso termina con el
corte del perfil al largo deseado.

Los materiales de refuerzo mas usuales son las fibras de vidrio (Tipo E 0 S), las
fibras de carbono y las fibras de aramida, todas disponibles, por lo menos, en forma
de hilos (Roving), telas (Mats), tejidos (Woven Roving) y velos (Veil).

Las fibras de vidrio ocupan, en la actualidad, practicamente el 90% de los
componentes de refuerzo del producto pultrusionado. Nuestros perfiles standard
tienen una composicion con una proporcion de fibra muy elevada, llegando
normalmente al 72%, lo cual nos deja un 20% a la resina y un 8% a los aditivos.

La utilizacion de los aditivos es, basicamente, para permitir lograr determinadas
propiedades especiales: barrera para UV de origen solar, antioxidantes,

estabilizadores, aditivos ignifugos y colorantes. (Fiber Profil, 2020)
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2.9.4 Ventajas de productos con PRFV

Los perfiles, vigas, correas, rejillas de PRFV son productos con muchas
caracteristicas beneficiosas e innumerables ventajas sobre los que producen con
metales convencionales, siendo muy competitivos con el acero basada en los actuales
costos de mercado.

Segun el siguiente cuadro ( Fividrio Soluciones en PRFV, 2020) nos muestra

las siguientes ventajas del PRFV:

Pagina 37110



Tabla 8: Cuadro de Ventajas del Plastico Reforzado con Fibra de Vidrio

Flexibilidad en el disefio

El alto grado de flexibilidad y los usos practicos de la fibra de vidrio son virtualmente infinitos, la Fibra de Vidrio ha abierto muchas nuevas vias para los disefiadores creativos,
sus propiedades fisicas Unicas permiten que sea facilmente moldeado y fabricado para satisfacer casi cualquier especificacion, ya que hay pocas restricciones en tamafio, forma,
color o acabado.

Bajos costes asociados al
mantenimiento

Requieren muy poco o ninglin mantenimiento, ya que no se oxidan, se pudren o se corroen, por lo que no tienen un mantenimiento asociado con la reparacion o el reemplazo de
componentes. Mientras otros materiales (como por ejemplo el acero inoxidable) tienen un costo de material inicial mas bajo que el plastico reforzado con fibra de vidrio, el PRFV
tiene un menor costo de instalacion y mantenimiento, lo que permite un menor costo de ciclo de vida en general por lo que se reduciran significativamente o eliminaran los costos
del ciclo de vida.

Larga vida util

Proporciona una durabilidad y resistencia a la corrosién excepcional en aplicaciones exigentes, proporcionando una vida mejorada del producto sobre los materiales tradicionales.
El rendimiento y la durabilidad de las estructuras de fibra de vidrio proporcionan una vida Util extremadamente larga, junto con los requisitos de mantenimiento de baja, la
longevidad de la fibra de vidrio es un beneficio en aplicaciones criticas, en medio siglo de desarrollo, las estructuras de fibra de vidrio bien disefiadas todavia no se han degradado

Bajo peso

La propiedad de bajo peso de la fibra de vidrio resulta en productos que pesan considerablemente menos que otros materiales como el acero. La densidad del acero es cuatro
veces mayor que la de los plasticos reforzados. El peso méas ligero de la fibra de vidrio permite ahorrar en costos de transporte y costos de instalacion.

Excelente relacion
resistencia-peso

Otra ventaja distintiva de los materiales compuestos es su idénea relacion peso-resistencia. Como regla general si hablamos exclusivamente del peso el PRFV es sélo 2/3 el peso
del aluminio y 1/4 el peso del acero, y si los comparamos para la misma resistencia, la fibra de vidrio pesara aproximadamente un séptimo menos que si el producto fuera de
acero, y la mitad que si fuera de aluminio. Los productos elaborados mediante PRFV, pueden ser hasta un 80% mas ligero que el acero, minimizando los riesgos relacionados
con la manipulacion manual y reduciendo los costos de instalacion eliminando el requisito de los equipos de elevacién pesados.
Esta propiedad es la razén por la cual los materiales compuestos se utilizan para construir aviones, que necesitan un material de muy alta resistencia al menor peso posible. Los
materiales compuestos permiten fabricar un producto para resistir la flexién en una direccién concreta. Cuando algo se construye con metal, y se necesita mayor resistencia en
una direccién, el material normalmente debe hacerse mas grueso, lo que afiade peso. Los plasticos reforzados pueden ser fuertes sin ser pesados. Los PRFV mediante fibra de
vidrio tienen las proporciones més altas de resistencia a peso.

Alta resistencia quimica y
a la corrosion

Quizas la principal razén para usar (PRFV) es debido a su resistencia inherente a la corrosion. En muchos casos su resistencia a la corrosion se combina con su economia para
hacerlos la solucién méas econdmica aceptable. Los materiales compuestos resisten los dafios causados por el clima, al aire libre, resisten al clima severo y grandes cambios de
temperatura. Los plasticos reforzados resisten una amplia gama de productos quimicos y no se ven afectados por la humedad o la inmersion en el agua, por lo que es ideal como
una cubierta protectora para las superficies donde pueden ocurrir derrames quimicos. En comparacion con materiales tradicionales el PRFV resiste el dafio de los insectos, la
oxidacion y la corrosion.

Nula conductividad
eléctrica

Los pléasticos reforzados no conducen la electricidad y tiene una alta capacidad dieléctrica. Esta propiedad los hace adecuados para productos que estan relacionados con la
electricidad.

Resistencia al impacto

Los materiales compuestos se pueden hacer para absorber los impactos. Debido a esta propiedad, los materiales compuestos se utilizan en chalecos y paneles a prueba de balas
y para proteger los aviones, edificios y vehiculos.
La fibra de vidrio no se deformara ni se rompera permanentemente bajo el impacto como los materiales de construccion tradicionales. La capa de fibra de vidrio en las piezas
distribuye la carga del impacto para evitar dafios superficiales, incluso en temperaturas bajo cero.

Baja conductividad
térmica

Los PRFV son un buen aislante con baja conductividad térmica. A diferencia de los metales como el acero y el aluminio, que conducen el calor, los productos de fibra de vidrio
mantienen una temperatura constante y son siempre frios al tacto. La conductividad térmica es de 4 BTU pulg / (hr ft2 ° F) y el coeficiente de expansion es 7-8 (in./in./OF) 10-
6. La resistencia de los plasticos reforzados con fibra al calor y la corrosion hace que tenga éxito incluso en condiciones hiimedas y pantanosas.

No magnético

Los materiales compuestos no contienen metales; Por lo tanto, no son magnéticos. Pueden utilizarse alrededor de equipos electrénicos sensibles.

Transparente a radares

Las sefiales de radar pasan a través de los materiales compuestos, una propiedad que hace que los materiales compuestos sean ideales para su uso en cualquier equipo de radar
que esté operando, ya sea en tierra o en el aire.

Fuente: ( Fividrio Soluciones en PRFV, 2020)
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2.9.5 Clasificacién de productos con PRFV
La fabricacion de Plastico Reforzado con Fibra de Vidrio (PRFV) mediante el
método de la Pultrusion. Es un material compuesto que presenta dos elementos
principales, Refuerzo mecanico: Fibra y Matriz polimérica: Resina.
La compafiia espafiola (Tecnipul Composites, s.f.). Dispone de una extensa
gama de disefios con PRFV, que a continuacion nombramos:
Perfileria prfv estdndar
Perfiles prfv cliente
Rejas prfv y cubiertas

Estructuras prfv

Perfiles prfv estandar: estos disefios estan a disposicion de todos nuestros
clientes, para conocer stock consultar.

Perfiles prfv cliente: la fabricacién de moldes y perfiles pultrusionados en
muchas ocasiones las necesidades del cliente son muy concretas, la versatilidad que
ofrece la pultrusion ayuda a la interaccién con el cliente desarrollando los proyectos
hace que se pueda ofrecer un producto que se adapte a cualquier tipo de necesidad,
fabricando formas complejas con una seccion longitudinal constante y, gracias a las

diferentes combinaciones de resinas Yy fibras, poder obtener un numero ilimitado de
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propiedades: color carta RAL, propiedades ignifugas, resistencia a la corrosion,
resistencia mecanica, etc.

Rejas prfv y cubiertas: se fabrica con resina viniléster, que confiere al
material un mejor comportamiento frente a los agentes quimicos.

Estructuras prfv: disefio personalizado de las escaleras de poliéster segun

necesidad de cliente.
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I1l. CAPITULO: METODOLOGIA

3. Generalidades

“Una buena investigacion es aquella que disipa dudas con el uso del método
cientifico, es decir, clarifica las relaciones entre variables que afectan al fendmeno
bajo estudio; de igual manera, planea con cuidado los aspectos metodolégicos, con la
finalidad de asegurar la validez y confiabilidad de sus resultados”. (Hernandez
Sampieri, Fernandez Collado, & Baptista Lucio, 2014)En Otras palabras desarrollar
las variables con la ayuda de los aspectos métodos de forma sistemética que permite

interpretar los resultados en funcién del problema que se investiga.

3.1 Disefio de la Investigacion

Dado el objetivo del estudio sera encontrar un material estructural no corrosivo,
que soporte altas temperaturas, con peso liviano para la construccién que puedan ser
comercializado en el pais, se recurrié al estudio cuantitativo del alcance
exploratorio-diagndstico considerando que el tema de investigacion se asimila a las
caracteristicas las cuales mencionamos como: “investigar problemas poco estudiados,
indagan desde una perspectiva innovadora, ayudan a identificar conceptos
promisorios y preparan el terreno para nuevos estudios”. (Hernandez Sampieri,

Fernandez Collado, & Baptista Lucio, 2014).
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Aquel alcance de investigacion tendra refuerzos con los estudios cuantitativos
de alcance correlacional “asociar conceptos o variables, permiten predicciones,
cuantifican relaciones entre ellos”. Y el alcance explicativo “determinan las causas de
los fendmenos, generan un sentido de entendimiento y son sumamente
estructurados”. “Dependen de los objetivos del investigador para combinar los
elementos en el estudio”. (Hernandez Sampieri, Fernandez Collado, & Baptista
Lucio, 2014).

De acuerdo con (Hernandez Sampieri, Fernandez Collado, & Baptista Lucio,
2014) se debe imaginar el alcance como procesos que asumira la investigacion. Nos
proporciona una reflexion muy importante del concepto “El alcance del estudio
depende la estrategia de investigacion” “Visualizar qué alcance tendra nuestra
investigacion es importante para establecer sus limites conceptuales, metodologicos

y la perspectiva del estudio”.

3.2 Enfoque de la Investigacion

Para lograr el objetivo de estudio se prefirid utilizar el enfoque de investigacion
cuantitativo, cuyas caracteristicas son; “planteamientos acotados, medir fenomenos,
utilizar estadisticas, prueba hipétesis y teoria. Obtiene un proceso secuencial,
deductivo, probatorio, analiza la realidad objetiva. Y posee bondades como

generalizacion de resultados, control sobre fendmenos, precision, réplica,
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prediccion”. (Hernandez Sampieri, Fernandez Collado, & Baptista Lucio, 2014). En
otras palabras es una estructura que su metodologia alega tener disciplina sistematica,
controlada, revela que se recolectan datos para con ellos lograr respectivos analisis
organizados que se requiere demostrar en el presente proyecto.

Del enfoque cuantitativo se tomaré la técnica de encuestas para medir la
percepcion del desconocimiento los composites en materiales de construccion
“Plastico Reforzado con Fibra de Vidrio” por parte de las ferreterias pequeiias,
medianas y grandes de la ciudad de Guayaquil. Asi también como a las empresas que

fabrican perfiles de acero.

3.3 Poblacion

La poblacion se define como “Conjunto de individuos de la misma especie que
ocupan determinada area geografica”, “Conjunto de personas que habitan en un
determinado lugar”. (Real Academia Espafiola, 2020). De acuerdo por Bernal, la
poblacion es “conjunto de todos los elementos a los cuales se refiere la investigacion.
Se puede definir también el conjunto de todas las unidades del muestreo” (Bernal,
2010)

Para el analisis sectorial se trabajo en funcién de la Clasificacion Internacional

Industrial Uniforme (C11U) Rev 4.1, de acuerdo al codigo que las compafiias se
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registran en la Superintendencia de Compaiiias. De esta forma se clasifica a las
empresas dentro de sus subsectores especificos respectivos.

El tamafio del universo poblacional de estudio es 275 empresas ecuatorianas de
varias ciudades, con mayor facturacion anual consideradas para el analisis, las
caracteristicas comerciales lo componen la cadena de suministros ferreteros; fabricas,
empresas, industrias, franquicias, constructoras otras similares que atienden al sector.
Superintendencia de Compafiias (como se cit6 en (Mundo Constructor, 2020).

De las 275 empresas ecuatorianas, se tomaran en cuenta un muestreo por
conveniencia, tomando solo aquellas empresas de la ciudad de Guayaquil,
representando solo 100 empresas.

Es importante aclarar que entre los registros de la Super de Cia
(Superintendencia de Compafiias, Valores y Seguros, 2018) no figura la informacion
de Fundaciones, ONG, Sociedades Civiles, Universidades, Empresas Pablicas,
Fideicomisos ni Consorcios, por lo cual estas organizaciones no forman parte del
estudio. Tampoco estan presentes los holdings o grupos empresariales, pues este

ranking se desarrolla en base a la razén social.
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3.4 Muestray Muestreo

La muestra es definida por (Campo Moreno & Nieto Cacho, 2018) “solo se
obtienen datos de una parte de la poblacion que representa al conjunto de la misma”.
En ese equivalente sentido (Hernandez Sampieri, Fernandez Collado, & Baptista
Lucio, 2006) sefialan que es “un subgrupo de la poblacion de interés sobre el cual se
recolectaran datos, y que tiene que definirse o delimitarse de antemano con precision,
éste debera ser representativo de la poblacion”.

En este trabajo se utilizara el método de muestreo no probabilistico, en el cuél,
de acuerdo con (Corbetta, 2007) “cuando se determina la cuota, es decir, el nimero
de entrevistas que se debe realizar...la eleccion de las unidades se encomienda al
entrevistador”, puesto que se identific6 un ranking sectorial de participantes de la
Construccion en el Ecuador de varias categorias de servicio y de comercio para la
conformacién del estudio.

De la misma forma se solicitard atentamente a los coparticipes que asistan a la
encuesta, a efectuarse en Junio del presente afio, asi mismo su intervencion en la
investigacion aportara a la muestra y esta se conformara por aquellos que decidan

participar.
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A estos grupos que figuran como objetivos muestrales, se les aplicara el
instrumento de recoleccidn de datos a los consumidores directos o que tengan
relacién con las empresas de Construccion. Existiendo en la ciudad de Guayaquil un
universo de 100 personas potenciales y actuales clientes que escogen o podrian
escoger el uso de los materiales estructurales. Para determinar el tamafio de la

muestra, se referira a la siguiente formula:

B NZZio?
~ e2(N—1) 4+ Z202

n

Denotando que el valor de n, se relaciona con el tamarfio de la muestra y siendo
aquella que se desea obtener. Teniendo la finalidad de cuantificar la probabilidad y/o
proporcion de objetos cuya caracteristica de estudio es la variable P, utilizando para
esta investigacion cientifica el valor de P=0.5, presentandose como el méaximo valor
de la varianza, siendo aplicada por desconocimiento y al no haberse efectuado un
estudio preliminar exploratorio. En este caso de estudio, se utilizara la valoracién de
una probabilidad que no posee caracteristicas involucradas, siendo tomada para la

misma el valor de Q = 0.5.
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Los investigadores plantean todas estas hipotesis propuestas, asumiendo la
existencia de la dependencia entre ambas variables y dimensiones mencionadas en la
matriz de Operacionalizacion, por lo que se puede decir que la hipotesis nula da lugar
a la ausencia de correlacién de las mismas. Todas y cada una de las hipotesis seran
probadas, establecidas en la siguiente regla: Se acepta la hipétesis nula si el valor p de
bilateral significancia sea mayor a el nivel de significancia a, siendo considerada para
este estudio un 5%.

Mediante la explicacion de la seleccion de la muestra, se describe como el error
aceptado en los resultados encontrados; en la investigacion se establece un margen de
+/- 5%. a representa la cuantia de significancia de los niveles de confianza, tomando
para este estudio de caso un valor del 5%, mientras que za/2 = 1.96 para el nivel de
confianza del 95%. La ciudad de Guayaquil, es aquella que presenta mayor
movimiento comercial y poblacional en todo el Ecuador, existiendo a la fecha
1°252.550 personas econdmicamente activas. Tomando este valor como la poblacion
del estudio, el tamafio de muestra resultante fue de 51encuestados, se detalla a

continuacion lo descrito up supra:
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Tabla 9: Tamaiio de la muestra

Fuente: Propia

El nimero de encuestados sera de = 51.
3.5 Técnicas de Recoleccion de Datos

Para (Hernandez Sampieri, Fernandez Collado, & Baptista Lucio, 2006) la
técnica de recoleccion de datos “implica elaborar un plan detallado de procedimientos
que nos conduzcan a reunir datos con un propdsito especifico” y para (Corbetta,
2007) la recopilacion de datos en el disefio de la investigacion cuantitativa es
“estructurada, objetivos estandarizados, son muestras estadisticamente
representativas”

La recoleccion de datos nos guia a un proceso encaminado a conseguir que el
informante facilite los datos primarios requeridos, se utilizara en la presente

investigacion la encuesta.
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Para (Corbetta, 2007) una encuesta por muestreo es “un modo de obtener
informacion preguntando, a los individuos que son objeto de la investigacion...
mediante un procedimiento estandarizado de cuestionario con el fin de estudiar las

relaciones existentes en las variables”

3.6 Instrumentos de medicion para Recoleccion de Datos
Un Instrumento de medicién para recoleccién de datos se fundamenta:

En la medicidn (se miden las variables o conceptos contenidos en las hipotesis).
Esta recoleccion se lleva a cabo al utilizar procedimientos estandarizados y aceptados
por una comunidad cientifica. Para que una investigacion sea creible y aceptada por
otros investigadores, debe demostrarse que se siguieron tales procedimientos. Como
en este enfoque se pretende medir, los fendmenos estudiados deben poder observarse
o referirse al “mundo real”. Debido a que los datos son producto de mediciones, se
representan mediante nimeros (cantidades) y se deben analizar con métodos
estadisticos. (Herndndez Sampieri, Fernandez Collado, & Baptista Lucio, 2014). Y
para (Corbetta, 2007) podemos decir, que “una escala es un conjunto coherente de
elementos que se consideran indicadores de un concepto mas general”.

Uno de los métodos mas conocidos para medir en escalas las variables que
constituyen actitud sera un cuestionario disefiado con preguntas cerradas bajo el

método de escalamiento de Likert.
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La técnica de la escala de Likert engloba una amplia variedad de escalas
aditivas (...) es simple e intuitivo (...) ademas se atribuye una puntuacion total
basadndose en las puntuaciones de pruebas individuales (Corbetta, 2007) y para
(Hernandez Sampieri, Fernandez Collado, & Baptista Lucio, 2014) el escalamiento de
Likert es “un conjunto de items que se presentan en forma de afirmaciones para medir
la reaccion del sujeto en tres, cinco o siete categorias.

La alternativa o puntos tipo Likert utilizado, corresponden a las opciones de
respuesta de ambos cuestionarios, sera:

5 Muy de Acuerdo

4 De Acuerdo

3 Indiferente

2 Desacuerdo

1 Muy de Acuerdo

Asi mismo, se aplicara categorias, frases, preguntas no pre codificadas es
incluir la codificacion en el instrumento de medicion.

Los Puntajes, que son los valores que se les asignan a los indicadores
constitutivos como opciones de respuesta, se obtendran al sumar los valores
obtenidos respecto a cada dimension. El puntaje minimo resultara de la

multiplicacién del nimero de items por 1. La puntuacién se considerara alta o baja
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respecto al puntaje total, este ultimo dado por el nUmero de items o afirmaciones

multiplicado por 5.

3.7 Técnicas de Procesamiento de Datos

La técnica que se utilizaré de los datos sera la estadistica descriptiva es decir,
“el andlisis de estadistica descriptiva para cada una de las variables de la matriz
(items o indicadores) y luego para cada una de las variables del estudio, finalmente
aplica célculos estadisticos para probar sus hipotesis”. (Hernandez Sampieri,
Fernandez Collado, & Baptista Lucio, 2014)

El proceso contintia “Una vez que estan codificadas todas las categorias de los
items, se procede a elaborar el “libro de codigos”, el cual describe la localizacion de
las variables y los codigos asignados a las categorias en una matriz o base de datos.
Los elementos comunes de un libro de codigos son: variables de la investigacion,
preguntas, indicadores o items; categorias, codigos (numeros o simbolos utilizados
para asignarse a las categorias) y nimero de columna en la matriz de datos a que
corresponde cada item. (Hernandez Sampieri, Fernandez Collado, & Baptista Lucio,
2014).

3.8 Matriz de Operacionalizacion de las Variables
Los aspectos para contemplar en la operacionalizacion de variables permiten

conocer con la mayor precision posible el comportamiento y caracteristicas de las
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variables a estudiar; por esta razon, construir una matriz de operacionalizacion debe
dar al investigador y evaluadores elementos concretos sobre los que se definiran
luego las metodologias para el desarrollo del proyecto.

Para poder definir nuestras variables, se analizaron varios autores en los cuales
mencionan la importancia de una propuesta de comercializacion para un producto que

no tiene un nicho de mercado establecido se detalla a continuacion:
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Tabla 10: Matriz de Operacionalizacién de las Variables

Variable

Definicion
Conceptual

Dimensiones

Indicadores

Items o preguntas

1) Propuesta de
Comercializacion

La propuesta de
comercializacién
es el conjunto de

acciones y
procedimientos
para introducir
eficazmente los
productos en el

sistema de
distribucion.
Considera planear

y organizar las

actividades
necesarias para
posicionar una

mercancia o
servicio logrando
que los
consumidores lo
conozcany lo
consuman.

1. 1.) Andlisis del
Mercado

1.1.1. )Conocimiento de los productos
estructurales

¢Conoce usted los diferentes tipos de productos
estructurales para construccion?

1.1.2.) Nivel de componentes
materiales estructurales

¢Conoce usted los elementos que componen los
productos estructurales para construccion?

¢Conoce sobre el poliéster reforzado con fibra de
vidrio?

1. 1. 3. )Categoria y tipo de
construcciones

¢Conoce en qué tipo de obra se utiliza los productos
estructurales en base a poliéster reforzado con fibra de
vidrio?

1. 1. 4. )Nivel de presupuesto

Escoja el presupuesto que considera pagar por
productos estructurales por obras

1. 1. 5. )Nivel de ineficiencia del
acero

Seleccione que defectos ha detectado en el producto
actual:

1. 2. )Desarrollo
del Producto

1.2.1. )Conocimiento de los productos
estructurales PRFV

¢Conoce los productos estructurales fabricados en
poliéster reforzado con fibra de vidrio?

1. 2. 2.) Durabilidad del acero

¢ Qué tiempo le dura el actual producto?

1. 2.3.) Innovacioén del PRFV

¢ Qué tan innovador es el producto?

1. 2. 4. )Durabilidad PRFV

¢Coémo calificaria la durabilidad de los productos
estructurales fabricados en poliéster reforzado con
fibra de vidrio?

1. 2. 5. )Calidad del acero

¢Como calificaria la relacién del producto estructural
fabricados en poliéster reforzado con fibra de vidrio
comparado con el precio?

¢Qué tan probable es que reemplace su actual producto
con el que se esta ofreciendo?

1. 2. 6.) Satisfaccion de clientes en
base a beneficios de los productos
estructurales en general.

¢ Qué tan probable se sustituya un producto con
mejores beneficios?

1. 2. 7. )Confiabilidad del producto
PRFV

¢ Qué tan probable es que usted recomiende este
producto?

1. 2. 8.) Satisfaccion de clientes en
base a caracteristicas de uso del
producto PRFV

Seleccione ¢Cudles son las caracteristicas que permiten
adquirir este producto antes que otros?

1.2.9.) Productividad del acero

Escriba ;Qué mejorarias de este producto?

1. 2. 10. ) Conocimiento del acero

Escriba ¢Qué es lo que mas te gusta de los productos
de la competencia actualmente disponibles?
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Tabla 11: Matriz de Operacionalizacién de las Variables

Variable

Definicion
Conceptual

Dimensiones

Indicadores

[tems o preguntas

2) Impacto en las
ventas

Las ventas es la
ciencia que se
encarga del
intercambio
entre un bien
y/o servicio por
un equivalente
previamente
pactado de una
unidad
monetaria, con
el fin de
repercutir, por
un lado, en el
desarrollo y
plusvalia de una
organizacion,
nacion y por
otro, en la
satisfaccion de
los
requerimientos
y necesidades
del comprador.

2. 1.)Estrategias
de
Comercializacion

1.3.1.) Conocimiento de Canales
de distribucion PRFV

¢;Conoce lo canales y medios de distribucion del producto?

¢Si este producto se encontrara en el mercado ferretero lo compraria?

¢En qué canal compraria este tipo de producto?

1.3.2. )Disposicion de compra
PRFV

¢Si este producto se venderia por Internet lo compraria?

1.3.3. )Funcionabilidad PRFV

¢Con qué facilidad puede descargar el producto?

2. 2. )Marketing
y Ventas

1.4.1.)Satisfaccion de clientes
PRFV

¢Cree usted que nuestro producto satisface las expectativas del
consumidor?

1.4.2. )Confiabilidad del producto
PRFV

¢Como calificaria la relacion calidad-precio del producto?

1.4.3.)Calidad de PRFV

Califique la calidad del producto que estamos ofreciendo

2. 3.)Captacion
de Mercado

1.5.1. )Nivel de comportamiento
de compra del cliente

¢El conocimiento o desarrollo de PRFV impactaria en su percepcion
de compra?

Fuente: Elaboracion Propia
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Se detalla a continuacion, el formato de Encuesta de Investigacion de Mercado:

llustracién 2: Modelo de la Encuesta
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sctmimente disponbles?
DESARROLLO. TZACION
Ko ¥ si o
Siesteps = encotrara e o conpraria? si Mo
Minaristn Miyorin Distribuidor Fabricamte
. En que canal compraria este tipo de products?
Si este producto = renderia por Tnternet lo comprarin? si o
Extredmmente ficl My fadl Ao el Notan ficd M comglicado
Con qué fcilidsd puede descargar &l products?
MARKETING - VENTAS
| Cree wted q satisce si o
Excelene Muy Buemo Bueno Regular Mo
Cémo califcarin In relaciém calidad-precio de el producin?
Muyaltacaliind Alin Calidad Niakanib Baja calidad Moy baja calidad
CaliSque I catidad afteciend
CAPTACION DE MERCADO
(El comocinsiento o decarrollo de PREY inmpactaria en u percepcion de s -
compra? h

Fuente: Elaboracion propia
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V. CAPITULO: ANALISIS DE LOS RESULTADOS
4.1 Aplicacion y analisis de cuestionarios.

El anélisis presentado mediante la herramienta de los cuestionarios y/o encuesta. La
muestra fue obtenida para el presente andlisis de estudio constituido de las 275 empresas
de todo el pais con mayor aporte monetario al sector societario de la construccién en el
Ecuador, se tomaron las empresas de la ciudad de Guayaquil (100 empresas). En la
presente investigacion, se efectud la encuesta a 51 personas la misma que fue aplicada
aquellas personas que mantienen relacion directa a las empresas privadas que se
encuentran en el sector. La fecha de la encuesta fue efectuada el 12 de Junio al 15 de
Junio del 2020, la cual esta constituida por 31 preguntas, con el objetivo de analizar el
mercado, nivel de conocimiento, satisfaccién del cliente, captacion de mercado del acero
y de los PRFV. Con el fin de involucrar, comercializar, influenciar, nuevas tecnologias al
sector.

Las dimensiones recopiladas en esta investigacion para el analisis han consolidado
las caracteristicas del producto actual y del PRFV.

Las preguntas realizadas para la encuesta estan dividida por las siguientes
dimensiones tomadas de la Matriz de Operacionalizacion de las Variables:

e Analisis del Mercado
e Desarrollo del producto

e Estrategias de comercializacion
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e Marketing y Ventas
e Captacion de Mercado
A continuacion se detalla los resultados obtenidos por las encuestas virtuales
enviadas a personas que trabajen en el sector de construccion, seleccionadas mediante

muestreo por conveniencia en la ciudad de Guayaquil,

4.2 Analisis previo a encuestas

Para poder efectuar el anlisis es importante conocer su consolidacion:

a) ¢Qué edad tiene? El 46,7% de los encuestados, tienen 31 a 40 afios de edad,
personas que se encuentran en su edad mas productiva y madura, asi definir el rango

de edades.
llustracién 3: Edades de los encuestados

® 18- 25 afios
@ 26- 30 arios
31- 40 anos
® 41-50 afios
@ mayor a 60 afios

Fuente: Elaboracién Propia

b)  Lageneralidad de nuestra muestra posee una instruccion a nivel Superior con el

92% nivel superior.
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llustracion 4: Nivel de Instruccion

@ Primaria
‘@ Secundaria
@ Superior

Fuente: Elaboracion Propia

llustracion 5: Nivel de Instruccion

Nivel de instruccion

Primaria

40
20
0

Superior Secundaria

Fuente: Elaboracion Propia

c) Usted labora en:
Del 100% de los participantes, se encuentran en relacion dependiente con un

aproximado del 68%.
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llustracién 6: Relacion laboral

RELACION LABORAL

INDEPEENDIENT R

DEPENDENCIA ZEiciesmmeres

0 10 20 30 40

Fuente: Elaboracion Propia

d) ¢En cuantas obras de construccién ha participado en un afio?
Este resultado muestra 25, 5% ha trabajado en obras de Construccion Residencial

(Su Hogar), y un 23,5% para Construccion Industrial (Edificaciones)

e) ¢En qué tipo de obras de construccion usted particip6 en el Gltimo afio?

En el altimo afio de manera ascendente las obras Construccion Industrial
(Edificaciones) ocupan el ler lugar, mientras la construccion residencial (hogar) ocupa

el segundo lugar, al igual que ninguna.
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lHustracion 7: Nivel de Participacion en construcciones

Participacion de construcciones

=M

@ Construccion Residencial (Su Hogar) @ Construccion Comercial (Residenciales)

@ Construccion Industrial (Edificaciones) B Construccién de obras publicas

@ Construccion institucional (Empresarial) @ Ninguna

Fuente: Elaboracion Propia

El presente resultado denota la gran parte de los encuestados conocen de temas de
construccién y han participado en él.

f) ¢Conoce usted los diferentes tipos de productos estructurales para construccion?

llustracion 8: Tipos de Productos estructurales

HSi ENo

Fuente: Elaboracion Propia
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Del 70% de los participantes conocen de los tipos de productos estructurales
existentes mas comunes en el mercado. Productos que son adquiridos facilmente en
cualquier ferreteria del pais.

g) ¢Conoce sobre el poliéster reforzado con fibra de vidrio?

llustracion 9: Conocimiento del PRFV

B Si

H No

Fuente: Elaboracion Propia

En la ilustracion 7. EI 60% del participante no conocen los Plastico Reforzado con
Fibra de Vidrio (PRFV) y para el 40% restante si lo conocen. En la actualidad no se
encuentran disponibles en la ferreteria, ni de algln otro producto que sea facil su
adquisicion.
h) ¢Conoce en qué tipo de obra se utiliza los productos estructurales en base a

poliéster reforzado con fibra de vidrio?
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llustracién 10: Conocimiento del PRFV

mSi mNo

Fuente: Elaboracién Propia

En la ilustracion 9, se requiere medir el conocimiento de tipo de construcciones a
utilizarse el PRFV vy la respuesta fue que un 70% de participantes no conocen las
aplicaciones del PRFV y del 30% si conocen de las categoria y aplicaciones de este
producto.

i) Escoja el presupuesto que considera pagar por productos estructurales por obras

Ilustracion 11: Nivel de Presupuesto para adquirir PFRV

@ $20-$30
@ $31-840

$41-850
@ $51.860
@ >s61

&

Fuente: Elaboracion Propia

El 27% de los encuestados, estan dispuesto presupuestar entre $31-$40 para la
adquisicion del material, proveniente de la ilustracion 10.
J) Seleccione que defectos ha detectado en el producto actual
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Como resultado se nombraron las principales desventajas del acero para relacionar
con los Pléastico Reforzado con Fibra de Vidrio (PRFV).Entre los mayores defectos
detectados en la ilustracion 11, del producto actual, es la corrosion con un 43,1%y los

altos costos de mantenimiento con 37,3% como los principales defectos.

llustracién 12: Principales defectos

Corrosién 22 (43,1 %)

Grietas Transversales 7 (13,7 %)
Dureza des-uniforme

Gran peso 19 (37,3 %)
Altos Costos de Mantenimiento 15 (29,4 %)

Otros

Fuente: Elaboracién Propia

K) ¢Qué tiempo le dura el actual producto?
En esta pregunta hubo un empate, para el siguiente rango de afios 5-10 afios y 15 a 20
afios, claro esta que depende de donde sea ubicado el producto estructura.
) ¢Qué tan innovador le parece el producto presentado?
Al 47,1% de los encuestados indicaron que el Plastico Reforzado con Fibra de

Vidrio (PRFV), es muy innovador para el consumo, el mercado, et.

llustracion 13: Nivel de Innovacion PRFV
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@ Extremadamente innovador
@ Muy innovador
Algo innovador
@ No tan innovador
@ Nada innovador

Fuente: Elaboracion Propia

m) ¢Como calificaria la durabilidad de los productos estructurales fabricados en
poliéster reforzado con fibra de vidrio?
La calificacion otorgada de la durabilidad se encuentra por encima del promedio, siendo

el 37% de los encuestados segun ilustracion:

llustracion 14: Nivel de durabilidad del Acero

@ Excelente

@ Por encima del promedio
Promedio

@ Por de bajo del promedio

@ Mala

@ No conozco

Fuente: Elaboracion Propia

n) ¢Como calificaria la relacion del producto estructurales fabricados en poliéster

reforzado con fibra de vidrio comparado con el precio?
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llustracion 15: Relacion Producto/Precio

@ Excelente

@ Por encima del promedio
Promedio

@ Por de bajo del promedio

@ Mala

@ No conozco

Fuente: Elaboracion Propia

0) ¢Qué tan probable es que reemplace su actual producto con el que se esta

ofreciendo?

Satisfaccion al cliente, que se reemplace el producto es un 35% de probabilidad.

lustracion 16: Confiabilidad del producto PRFV

@ Extremadamente probable
@ Muy probable
Algo probable
@ No tan probable
@ Nada probable
@ Ninguno
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Fuente: Elaboracion Propia

p) ¢Qué tan probable se sustituya un producto con mejores beneficios?

llustracion 17: Satisfaccion de clientes en base a beneficios de los productos estructurales en
general.

@ Muy probable
@ Aigo probable

No tan probable
@ Nada probable
@ No conozco

Fuente: Elaboracion Propia

q) ¢Qué tan probable es que usted recomiende este producto?

llustracion 18: Calidad del acero
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Muy probable 22 (43,1 %)
Algo probable 20 (39,2 %)
No tan probable

Nada probable

No conozco

0 5 10 15 20 25

Fuente: Elaboracion Propia

r) Seleccione ¢Cuales son las caracteristicas que permiten adquirir este producto
antes que otros?

Ilustracion 19: Satisfaccion de clientes en base a caracteristicas de uso del producto PRFV

Bajos costos de mantenimiento
Resistencia a la corrosion 30 (58,8 %)

Peso ligero

Estabilidad a la temperatura 11 (21,6 %)

Durabilidad y resistencia 20 (39,2 %)

No conozco

0 10 20 30

Fuente: Elaboracion Propia

s) Escriba ¢Qué mejorarias de este producto?

lustracion 20: Nivel de Productividad del acero
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2 (TRR%) 2 (TR72)(T4Ta%) 2 (Tl

1(3,8 %) 1 (3,81(3,814(3,81(3,819(3,81(3,812(3,81/(3,81(3,61%(3,874(3,8 %)

1(3,812(3,813(3,81%(3,81%(3,81%(3,8 %)
1

0
Al. Momento nada... Disefio Marketing Ni lo conozco mu... Peso ligero Su precio

Aun no conozco e... Enelcosto ydura... Nada todo estam... No conozco el pro... Resistencia, muc...

Fuente: Elaboracion Propia

t) Escriba ¢Qué es lo que mas te gusta de los productos de la competencia
actualmente disponibles?

llustracién 21: Nivel conocimiento del acero

2 (8%2(8[%)

1 (4 904 91)(4 9134 91)(4 %1)(4 ©1)(4 21)(4 %1)(4 %) 1 (4 91)(4 91)(4 91)(4 21)(4 S10(4 o1)(4 21)(4 S1(4 21)(4 T4 %1)(4 %

/

1

0
Alto stock Costo La confiabilidad Precio Stock y precios Tuberia

Calidad Experiencia del c... La efectividad en... Qué cumpla esp... Su durabilidad qu...

Fuente: Elaboracion Propia

u) ¢Conoce los canales y medios de distribucion del producto mencionado?

llustracion 22: Conocimiento de Canales de distribucion PRFV
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osi

Fuente: Elaboracion Propia

V) ¢Si este producto se encontrara en el mercado ferretero lo compraria?

llustracién 23: Conocimiento de Canales de distribucion PRFV

@si
® No

Fuente: Elaboracion Propia

w) ¢En qué canal estaria interesado en comprar este tipo de producto?
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llustracién 24: Conocimiento de Canales de distribucion PRFV

@ Minorista

@ Mayorista
Distribuidor

@ Fabricante

Fuente: Elaboracion Propia

X) ¢Si este producto se vendiera por Internet lo compraria?

lHustracion 25: Conocimiento de Canales de distribucién PRFV

®si
® No

Fuente: Elaboracion Propia
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y) ¢Con qué facilidad puede manipular el producto?

llustracién 26: Nivel de Funcionabilidad PRFV

@ Extredamente facil
@ Muy facil
@ Algo facil
@ No tan facil
@ Muy complicado
@ No conozco

Fuente: Elaboracion Propia

z) ¢Cree usted que nuestro producto satisface las expectativas del consumidor?
lHustracion 27: Satisfaccion de clientes PRFV
®si

®No
@ Talvez

Fuente: Elaboracion Propia
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aa) ¢Como calificaria la relacién calidad-precio del producto?

llustracion 28: Confiabilidad del producto PRFV

@ Excelente
@ Muy Bueno
Bueno
@ Reguiar
@ Malo
@ No Conozco

Fuente: Elaboracion Propia

bb) Califique la calidad del producto PRFV

llustracién 29: Calidad de PRFV

@ Muy alta calidad ’
@ Alta Calidad

NI alta ni baja
@ Baja calidad ‘
@ Muy baja calldad
@ No conozco i

Fuente: Elaboracion Propia

cc) ¢El conocimiento o desarrollo de PRFV impactaria en su percepcion de compra?
Existe una correlacién de las variables y se evidencia que la propuesta con la

Pregunta con su respectivo resultado y analisis.
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lHustracion 30: Nivel de comportamiento de compra del cliente

NIVEL DE COMPORTAMIENTO DE
COMPRA DEL CLIENTE

No B
st i
23 24 25 26 27

Fuente: Elaboracion Propia
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V. CAPITULO: MARCO PROPOSITIVO

5.1 Tema de la Propuesta
Involucrar el plastico Reforzado con Fibra de Vidrio (PRFV) al sector de la construccion,

para llegar a Comercializar en el Ecuador.

5.2 Objetivo general de la propuesta:
Determinar estrategias de comercializacion de PRFV para mejorar la satisfaccion al
cliente ecuatoriano.
5.3 Objetivos especificos de la propuesta
Mostar el uso del PRFV para aplicacion de construcciones.
Cuantificar el costo aproximado de PRFV.
Establecer alternativas que permitan mejorar los canales de distribucidn convencionales o
e-commerce.
5.4 Ambito de la aplicacion de la propuesta

Conocer los factores requeridos para la comercializacién de PRFV, como un
presupuesto financiero basico que permite revisar los costos de las materias primas,
obtencion de maquinarias, el proceso productivo, manufactura con objetivo
posteriormente de la “Comercializar los PFRV”.

Involucrar las herramientas de gestién administrativa, gestion humana, gestion

operativa, gestion de ventas y marketing, para el presente el proceso de comercializacion
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y llevar a cabalidad el objetivo planteado a través de cumplimiento del mismo, haciendo

una planificacion, organizacion, direccion y control de los procesos.

5.5 Desarrollo de la propuesta

Considerando como se encuentra el sector de la construccion y manufactura en la
economia nacional, este sector ha tenido gran aporte dentro del Pib a lo largo de los afios.
Para poder notar dicha importancia en sus mejores tiempos de los ltimos en el 2012 tuvo
una participacion del 12,2% del PIB, la disminucion de 5,2 puntos porcentuales al 2019
conservando una significativa variacion en los 5 afios experimentando una recesion del
sector, los factores que afectaron la caida del precio del crudo de petrdleo, consecuencia

de la poca inversion del pais al sector.

No ha cambiado en los ultimos afios aunque los esfuerzos del gobierno sean positivos
con los programas econdmicos de vivienda que beneficia el modelo actual de desarrollo es
muy baja, esto promueve poco el emprendimiento y el entorno de los negocios lo cual atenta

contra la productividad de los factores e incrementa el costo.
5.6 Cadena de Suministro

Al momento de comercializar los materiales estructurales a base de Pléstico
Reforzado con Fibra de Vidrio (PRFV), se necesita de los agentes de la cadena de
suministros, medios de distribucién necesarios para llevar a cabo el proceso de venta del

producto en su totalidad, pueden ser participes las empresas privadas locales o del exterior.
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Empresas Privadas, ferreterias, franquicias a grupos empresariales con ciertas
caracteristicas especificas, hacia las cuales la organizacion enfoca y coordina sus
esfuerzos productivos y comerciales.

Empresas potenciales: empresas en el exterior, o de paises aledafios para poder
realizar exportaciones, para Bolivia este tipo de productos que presenta el sector
metalmecanico no necesitan de ningun tipo de certificacion, por lo que su importacion es

inmediata. (OCE Santa Cruz, 2018)

5.7 Presupuesto de Inversion
El presupuesto de inversion esta basado en la adquisicion de materias primas,

obtencidn; rollos de fibra, Resina, Maquinas de enfriamiento, maquinarias de corte, etc,
suministro de maquina de pultrusién, gastos que incurren dentro de la produccién; 12
toneladas con sierra de corte automatico y registro de equipos auxiliares, 2 Cortadoras
alfombrillas de vidrio, colector de polvo para cortador automatico, por 4 rollos de fibra
de, 1 tanque de resina de poliéster.

El objetivo del presupuesto es proyectar los costos investigados para incentivar  es
innovar por medio de nuevas tecnologias adquiridas e implementarlas en el pais, de esta

manera abrir nuevos caminos a los Plastico Reforzado con Fibra de Vidrio (PRFV).
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Tabla 12: Datos del Mercado

Variables Actual Esperada
Notoriedad del Producto 0 0,47
Disponibilidad del Producto 0 0,44
Capacidad de Utilizacién 0 0,45
Deficiencia de los Beneficios 0 0,90
Capacidad Econémica 0 0,60
indice de Cuota de Mercado 0% 5,03%

Fuente: Elaboracion Propia

Por medio de un préstamo bancario realizar el apalancamiento respectivo. La
institucion Corporacién Financiera Nacional del Ecuador, permite financiar proyectos
de inversién, para asi poder cumplir los objetivos de la operacion productiva y

comercializacion de los perfiles, correas, vigas que muestra en la tabla 11.

Tabla 13: Préstamo Bancario

Préstamo CFN $ 224.333,82
Aportaciones $ 50.309,00
Total de Inversién $ 274.642,82

Fuente: Elaboracion Propia

Por medio de la gestidn de ofertas obtenidas a diferentes empresas, optamos por la
realizacion de un plan de inversion conjunto con el préstamo pertinente. En la tabla 12

indicamos el valor de $ 274.642,82 dolares americanos que componen el rubro de activos:
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herramientas y equipos, muebles y enseres, equipos de computacion, inmuebles, gastos de
constitucion.

Tabla 14: Plan de Inversion

Plan de Inversion
Rubros Total %

Activos

Herramientas y Equipos $135.632,82 49,39%
Muebles y enseres $ 5.740,00 2,09%
Equipos de computacion $ 14.820,00 5,40%
Inmuebles $117.000,00 42,60%
Gastos de constitucion $ 1.450,00 0,53%
Total Inversion Inicial $274.642,82 100%

Fuente: Elaboracién Propia

Para realizar el fabricado de perfiles, vigas, correas de PRFV, se realiza por medio
de la méaquina de pultrusion, es una maquinaria no tan robusta, que puede ser adquirida en
varios tamafios, a medida o estandares, los fabrican los paises como: India, China, Estados
Unidos, Espafia y Argentina. Y los insumos a utilizarse también pueden ser
proporcionados por los paises mencionados, cabe indicar que dichas tecnologias no son
fabricadas en el pais, por ello deben ser importado.

En la ilustracion 9, se muestra la descripcién completa de la linea de equipos a
utilizar en el proceso de pultrusion; Creel de fibra, cesta, bafio de resina, tanque de panel
de flujo de resina, soporte de molde, mesa de control PLC, maquina de traccion tipo

hidraulico, extractor y abrazadera, y sierra de corte.
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lHustracion: 31Descripcion completa de la linea de equipos

. ) Tanque de panel de Mesa de control del sistema PLC
Baiio de resina

flujo de retorno de resina

Maquina de traccion de tipo hidraulico

Sierra de corte

Creel de fibra itinerante

Guia itinerantte

Soporte de molde 1

Extractor y abrazadera

Fuente: Guangdong Renda Intelligent Equipment Co., Ltd., 2020.

lustracion 32: Fibras de Vidrios para produccién

Fuente: Pulstar ® 2016

Pagina 81110



Tabla 15: Presupuesto de Propiedad, Planta y Equipo

Presupuesto de Propiedad, Planta y Equipo Unidades Precio Unitario Total
Herramientas y equipos $ 135.632,82
Personal Bodega 4 1300,00 5200,00
Magquinaria productora 1 38580,00 | 38580,00
Suministros 7 3,60 25,20
Mesa de Trabajo 4 150,00 600,00
Recipientes de mezcla 25 6,00 150,00
Yale 4 43,00 172,00
Alambres 100 40,00 4000,00
Cinta Slim 15 10,68 160,20
Cinta de embalaje 30 2,85 85,50
Refrigerador 3 600,00 1800,00
Balanza 8 19,99 159,92
Fibra de vidrio 5000 10,50 52500,00
Cajas pequefias 2000 0,10 200,00
Magquina Cortadora 2 3500,00 7000,00
Montador de estructuras 1 15700,00 | 15700,00
Concretaras 10 500,00 5000,00
Maquina de etiquetado profesional 1 4300,00 4300,00
Muebles y Enseres $5.740,00
Escritorios oficinas 4 420,00 1680,00
Sillas 20 53,00 1060,00
Otros Muebles y enseres 10 300,00 3000,00
Inmuebles $117.000,00
Centro de Distribucién 4 8000,00 32000,00
Fabrica y oficinas 1 85000,00 85000,00
Equipo de computacion $14.820,00
Computadora + Impresora 4 980 3920,00
Sistema Oracle 1 8500 8500,00
Licencias 20 120 2400,00
$273.192,82

Total de presupuesto de propiedad, planta y equipo

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 16: Tabla de Gastos de Constitucion

Gastos de Constitucion

Permiso de funcionamiento S 150,00
Registro Sanitario S 600,00
Gastos de Constitucidn S 700,00

Fuente: Elaboracion Propia

Para definir en el presente estudio, los valores por constitucion que indican en la
Tabla 13, son de $1.450 estos valores indican los principales gastos para el inicio de una

actividad, que incurren (gastos de notaria, coste de permisos, proyectos, etc.)

lustracion 33: Muestra de productos terminados de Pultrusién

Fuente: Guangdong Renda Intelligent Equipment Co., Ltd., 2020.

En la ilustracion 11, se encuentran los productos terminados posterior a proceso

realizado de la resina conformado de materiales plasticos termo rigidos para obtener
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perfiles de plastico reforzado, de forma continua, sometiendo las materias primas a un

arrastre y parado por operaciones de impregnado, conformado, curado y corte.

5.8 Marketing y Ventas

Es el conjunto de acciones y procedimientos para introducir eficazmente los
productos en el sistema de distribucion. Considera planear y organizar las actividades
necesarias para posicionar una mercancia o servicio logrando que los consumidores lo

conozcan y lo consuman. (Economia Gobierno de México, 2006).

5.8.1 Venta del producto

El margen comercial es un indicador clave para conocer la rentabilidad del negocio,
con el margen que se obtiene de la actividad comercial debera hacer frente a los gastos
generales del negocio y, lo que sobra, seran los beneficios. (Globalkam, s.f.)

Para poder adaptarse al ritmo de produccion en linea, se requiere de grandes
contratos para que ocurra la economia de escala, y como se encuentra en los inicios aun
en proyectos, seria mantener en ventas bajo pedido, la méaquina de pultrusion es de linea
continua depende de las maquinas que se hayan adquirido.

Para comercializar los Plastico Reforzado con Fibra de Vidrio (PRFV), conocer el

numero de ventas, estas cifras ayudan a establecer las ventas de los distribuidores.
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Tabla 17: Modelo Canvas

SOCIOS CLAVES

1) Empresas
distribuidoras de
materiales de la

construccion, 2) Ferias
de viviendas y
edificaciones, 3)
Proveedores de

materiales, 4) Empresas

de distribucion logistica
a nivel nacional.

ACTIVIDADES CLAVES

Proceso productivo del material
estructural, ferias para promocionar
este nuevo producto, analisis y
estudio de la calidad de otros
materiales estructurales.

RECURSOS CLAVES
5 Recurso Humano - Trabajadores
1 Bodega de Almacenamiento

2 Area de Fabricacion

1 Bodega de Materias Primas
Maquinarias

3 Balanzas para medir las cantidades
Transporte vehicular

PROPUESTA DE VALOR

Ofrecer a los especialistas de la
construccion un material
estructural para la construccion
de viviendas y edificaciones
innovador; el mismo que cuenta
con especificaciones sismicas y
resistentes, elaboradas con fibra
de vidrio mediante un proceso
adaptado al requerimiento de
cada uno de los Clientes.
Nuestro producto es mas
resistente que el acero y su
deterioro es menor, el producto
se encuentra al alcance del
bolsillo de los consumidores.

RELACIONES CON CLIENTES

Ofrecer buen producto de alta calidad
Seguimiento del producto
Atencidn de sugerencias del clientes

CANALES
Contacto telefénico
whatsapp business
Publicidad - Material POP ferias de la
construccion
Comunicacién fisica o referidos
Visitas a distribuidoras de la construccion

SEGMENTOS DE
CLIENTES

1) Distribuidores
Mayoristas y minoristas
de productos de la
construccion en la
Provincia del Guayas.
2) Personas naturales y/
obreros que tengan la
necesidad de construir
viviendas y
edificaciones.

ESTRUCTURA DE
COSTOS

Sueldos

Compra de Materia
Prima

Alquiler de Planta y
bodegas
Distribucién

Gastos Generales
Gastos Financieros

Otros Gastos Operativos y Administrativos

Asesoramiento Externo

FUENTES DE INGRESOS
Locales 80%

Regionales 20%
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Para poder comercializar el producto, es importante saber cuél es el producto que se

ofrece y que es lo que el Cliente realmente necesita, segin nuestra propuesta de valor

“Ofrecer a los especialistas de la construccion un material estructural para la construccion

de viviendas y edificaciones innovador; el mismo que cuenta con especificaciones

sismicas y resistentes, elaboradas con fibra de vidrio mediante un proceso adaptado al

requerimiento de cada uno de los Clientes. Nuestro producto es mas resistente que el

acero y su deterioro es menor, el producto se encuentra al alcance del bolsillo de los

consumidores.”, podemos definir que lo que se ofrece muy aparte de ser una estructura de

construccidn, es la calidad y la innovacion del producto, la misma que contara con las

especificaciones del Cliente y con una mayor durabilidad en comparacion al productos

estructurales de acero.

NVMIAPA DE EIVIPATIA

IDEA:

PROPUESTA COMERCIALIZACION DE MATERIALES ESTRUCTURALES
REFORZADOS CON FIBRA DE VIDRIO PARA EL SECTOR DE LA
CONSTRUCCION ECUADOR PERIODO 2015-2020

PIENSA Y SIENTE

Los productos estructurales aguantaran al
mMmomento de una construccion
ESCUCH VE

Producto de buena

calidad
Recomeandacion e Duracién del producto

es de expertos
en el sector de la

construccion disponibilidad

DICE Y HACE

El Cliente expresa la necesiadad de
conseguir el producto y lo va a buscar

QUE LO FRUSTRA? QUE LO VMIOTIVA?

La no entrega oportuna Compra facil y oportuna.

La poca disponibilidad Las ofertas

La forma de acceso a los

Los precios N
materiales
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En el analisis del mapa de empatia de la propuesta de comercializacion de
materiales estructurales reforzados con fibra de vidrio para el sector de la construccién del
ecuador, se puede apreciar que el Cliente expresa la necesidad de adquirir un material de
Calidad para las construcciones y evalua la disponibilidad del material en el mercado, la
forma de adquirirlo y los tiempos de entrega, por lo cual solicitan a expertos que le

recomienden los proveedores mas adecuados.

Entre las cosas que el Cliente le frustra es la afectacion en el precio, para lo cual
esta propuesta efectud un analisis con varias cotizaciones y lo que se quiere es generar un
aumento en la produccion para obtener precios mas competitivos; puesto que, el Cliente
requiere de un producto con mayor durabilidad y se adapte a las necesidades de
construccion.

Se realizd un analisis comparativo de los precios en el mercado para poder efectuar
las estrategias correspondientes, de acuerdo a lo que el Cliente necesita y los costos que

estos implicarian en la produccién y comercializacion del mismo.

Se muestran a continuacion, dos cotizaciones con proveedores locales en las que se

exponen los precios de materiales estructurales de acero y materiales estructurales

realizados con fibra de vidrio.
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Materiales Estructurales de Acero

llustracion 34: Oferta ejemplo 1

TUV I Proforma de Venta
FERRETERIA INDUSTRIAL Proforma No: 60371
Teléfono: 3704060
Direccién: Via a Daule Km 11.5 Cedros Solar 5y Calle C Fecha: 06/08/2020
Cliente: 33
Direccion:
R.U.C. Cheques-Depositos-Transferencias a nombre de:
2 . TUVAL S.A.
Telefono: Cta. Corriente Beo. Intemacional 1650604193
. Cta. Cormiente Bco. Pichincha 3119240004
Vendedor: Cta. Ahorro Beo. Produbanco 12006315920
Atencion:

Codigo Descripcion Cantidad Unidad Precio  Dscto. Total
524-125BI Perfil HEB 200 x 9 x 15 mm 10.00 PZAS $454.00 25.00% $3,405.00
525-218El Perfil IPE - 80x46x3.8mm ALTERNATIVA 10.00 PZAS $390.49 25.00% $206.18
525-160NI Perfil UPN - 200x75x8.5mm 10.00 PZAS $188.51 25.00% $1.413.83
525-125NI1 Perfil UPN - 100 x 50 x 6mm 10.00 PZAS $68.03 25.00% $510.23
523.116L Correa G-150x50x15x3mm 1000  PZAS $4390 25.00% $329.25
522-119L Canal C-150x50x3mm 10.00 PZAS $40.45 25.00% $303.38

Fuente: Oferta Empresa Tuval
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Materiales Estructurales de Fibra de Vidrio

lustracion 35: Oferta ejemplo 2

Sollo o Calidad Salla do Calided
150 001

/ nnnnnnn ;.‘bw;“ e e
\//EQUISPLAST' OlEse
/// o ] i e

mejor!
| ") ecunoon
all VA‘J ®

FACTURA PROFORMA 000002764

EQ.VEN.RG.01 (Version 01) Fecha: 2020-06-08 16:37:00
GUAYAQUIL
Por medio del p| te detallo la coti i6n de los siguientes productos
DETALLE DE PRODUCTOS INGRESADOS
CODIGO PRODUCTO CANTIDAD metros /U TOTAL (mj PRECIO / metro P. TOTAL
CC150X50X3-GPL ICANAL C DE 150X50X3 DE COLOR GRIS 20,00 6,00] 120, 20,10 2.412,00
CU100X50X5-GPL. [CANAL U 100X50X5 DE COLOR GRIS, 20,00 6,00] 120,00, 1142 1.370,40
CU203X53X10-GPL. ICANAL U 203X53X10 DE COLOR GRIS. 20,00 6.00] 120,00 30,70 3.684,00
SUBTOTAL; 7.456,40
0.00 % DESCUENTO:] 0,00
VA 895,91
TOTAL: 8.362,37|

Fuente: Oferta Empresa Equisplast

Se efectud un analisis comparativo entre ambas, referenciando el precio en la adquisicion

de ambas estructuras para la construccion, evidenciando una diferencia monetaria.

Pagina 89110



Tabla 18: Precios del Mercado

Mercado Ecuatoriano

Estructuras normales (Canal C-150x50x3mm) |$ 40,45

Estructuras en fibra de vidrio (Canal C de 120,00

150X50X3 Color gris)
DIFERENCIA DE PRECIOS 7985

Fuente: Elaboracion Propia

Cabe recalcar que la diferencia es de un 33,70 % al valor actualmente cancelado; sin
embargo, mediante este plan y estudio de tesis, se han colocado las bondades de trabajar
con el material de fibras de vidrio y segun el anélisis de los Clientes de los gustos y

necesidades, se puede llevar al mercado el producto.

Aclarando que el producto propuesto, actualmente se comercializa con una cotizacion
previa y por pedido, al buscar la forma de comercializarlo en forma masiva y captando los
mercados que el acero posee, se podria brindar un precio inclusive mas comodo que el

actual.

5.8.2 Alianzas Estratégicas
Las alianzas estratégicas comerciales fomentar la demanda y vender los productos

otras instituciones sean publicas privadas.
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Empresas Publicas, Gobiernos, municipios donde la participacion del gobierno es
total o mayoritaria, son creadas usualmente con la motivacion de brindar bienes y

servicios a la poblacion.

5.9 Conclusiones

En base al anéalisis de la propuesta se concluye con:

El disefio de las estructuras cumple las exigencias de durabilidad, resistencia
quimica, retardacion al fuego y a su vez, la fibra de vidrio aporta resistencia mecanica,
estabilidad dimensional y resistencia al calor entre otras maltiples cualidades.

El portafolio de soluciones estructurales posee una amplia gama de productos muy
viables con los parametros calificados considerando por sus caracteristicas fisicos-
quimicas, variedad de formas y tamafios. Con el Objetivo especifico de analizar el Sector
de la Construccion.

Es necesario utilizar la presente técnica de pultrusion para apertura nuevos nichos
de mercado para comercializacion futura de los productos estructurales; perfiles, barras,
rejillas, pasarelas, soporte de torres, tubos, varillas, vigas, los cuales pueden ser ubicados
en los exteriores como también en los interiores por la alta resistencia a la humedad,

temperatura, bajos costos de mantenimientos y la flexibilidad que permite personalizar el
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producto final. El presente parrafo tiene relacion al objetivo especifico de analizar el uso
de Materiales.

Con el objetivo especifico de Disefiar estrategias de Marketing se concluye lo
siguiente:

Es importante considerar el presente proyecto y sea tomado en cuenta por las
empresas privadas y publicas a la hora de decidir o adquirir proyectos no solo sea
enfatizado por su técnica, funcionalidad sino también por su decoracion, flexibilidad,
puesto que PRFV puede equilibrar lo estético como lo practico y brindar un ahorro
economico a la hora del mantenimiento.

Con miras a futuro particularmente en la ejecucion de obras para infraestructuras
municipales con una inversién efectiva a largo plazo como por ejemplo: escuelas,
parques, guarderias, transporte publico, alumbrado publico, terminales, cuerpo de
bomberos, con tecnologia de punta, alto sentido de responsabilidad para ofrecer el
beneficio que la comunidad se merece, mejorando asi la forma de vida de los ciudadanos.

La comercializacion de Plasticos Reforzados con Fibra de Vidrio para estructuras
tiene muy poca participacion en el pais, conjunto con su proceso de produccion
pultrusion, hasta ahora se han detectado 2 empresas a nivel nacional que ofrecen la
Fabricacion de plasticos con fibra de vidrio para aplicacién de Poste de alumbrado.

Inclusive existen muy pocos estudios que tratan este tema.
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Se concluye que la falta de conocimiento de la presente técnica de Pultrusion no es
conocida por el publico en general para productos estructurales cuenta con muy poca
participacion en el sector de la construccion ecuatoriana, oportunidad muy atractiva para
este gran mercado.

La realizacion del presente proyecto, podra ser un aporte para la realizacion de otros
estudios PRFV en el pais que ayuden a crear, comercializar, nuevas tendencias
arquitectonicas cada vez mas eficientes.

Por medio del estudio de mercado se optd determinar que existen muchos otros
componentes para estructuras, que por largos afios se utilizan y esta técnica rompe
muchos estandares.

El Poliéster Reforzado con Fibra de Vidrio su importancia como proyecto innovador
es poder aumentar alternativas de produccidn a empresas, inversionistas interesados en
ideales mas eficientes para su Gestion Comercial.

Logrando asi una huella en la economia nacional e identificando nuevos mercados,
oportunidades de negocio que permitira proyectar a las empresas un desarrollo financiero
rentable, ampliando su portafolio de productos en el sector de la construccién dentro de la

industria de los plasticos reforzados en la economia Ecuatoriana.
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5.10 Recomendaciones

Fortalecer el mercado de Plasticos Reforzados con Fibra de Vidrio para productos
estructurales como parte de una linea de comercializacion industrial potencial en el
Ecuador, posee correlacion con el objetivo general planteado: propuesta de
comercializacion de materiales estructurales reforzados con fibra de vidrio para el Sector
de la Construccién Ecuador periodo 2015-2020

Con el objetivo de disefiar estrategias de Marketing se recomienda realizar las
publicidades de Marketing de alto impacto “Importancia de la Calidad” en materiales
estructurales para obras exteriores.
Se recomienda estrategias de marketing, alianzas estratégicas. Para lograr altos niveles de
competitividad seria conveniente desarrollar una estrecha vinculacion entre las
instituciones Municipales, entre ellas nombramos; Fundacion Siglo XXI, Metrovia,
Terminal Terrestre, Fundacién Malecon 2000, Empresa Publica Municipal de Turismo en
la ciudad de Guayaquil.
Realizacion de casa econdmica para Junta de Beneficencia de Guayaquil, especialmente

para Casa del Hombre Doliente y de las CAmaras de Industrias de Guayaquil.
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ANEXOS

Se anexan ofertas realizadas:

Guangdong Renda Intelligent Equipment Co., Ltd.
Guangdong Renda Intelligent Equipment Co. Ltd.

AlA: Adelca Fax/Fax: 0769-23624302
Recipiente / A la atencién : Gracia Teléfono / Tel : 0769-27229913
Cc/CC: Fecha / Fecha : 2020-6-3
Remitente / Desde : Sawen Paginas / Paginas : 13
Tema/Re: LINEA DE PULTRUSION HIDRAULICA 20T
HOJA DE CITA
Cantidad Unidad Suma
Articulo Modo Observaciones

{ conjunto ) ( Délar estadounidensd YSD)

1. Creel de fibra itinerante NUEVO MEJICO 1 1894 1894 200 rolies / pe, con anillo de
porcelana
2. Guia itinerante y bafio de resina NUEVO MEJICO 1 2085 2985
3. Maquina de pultrusién 20T RDLJ-Y-20T 1 33298 33298 Tipo hidraulico 20T
4. Maquina automética de cone RDQG-Q-600 1 8449 8449 Tolerancia +/- 5 mm
5. Cortador de fibra mate RDQZ-2000 1 2985 2085 Para rollo de esterila de 2 m de largo
6. Licuadora (maquina mezeladora NUEVO MEJICO 1 2985 2085 Gapacidad de mezela: 200 kg
1 66 " 52596 1"
Cantidad
GA LOS DOLARES DE ESTADOS UNIDOS CINCUENTA ¥ DOS MIL QUINIENTOS Y NOVENTA
SEIS S0LO

Observacién

1. El precio mencionado anteriormente es EXW (o negociable)

2. Término monetario: délares estadounidenses.

3. Plazo de ejecucion: 50 dias después del pago inicial realizado

4. Término del pago: depdsito del 40% para la produccién, 60% antes del envio (confirmar méquina calificada).

5. Tiempo valido de cotizacion: 15 dias a partir del dia citado anteriormente

6. Garantia: 12 meses después de que el equipo se instala y se prueba normalmente.

7. Soporte de instalacion y tecnologia: es gratuito para la capacitacion de instalacion y operacion del equipo en el lugar de la fabrica del comprador, pero

el comprador deberd pagar todos los gastos de viaje, incluidos el boleto de avion, las tarifas del vehiculo, el alojamiento y el cargo por dieta

Después de las ventas - Sr. Tang Tel : + 86-769-23624302 Multitud: 1 I

Fax : + 86-763-27229913 Sitio web: www.rendaijixie.com
Add - No.2 Dichong Industrial Zone, ciudad de Gaobu, Dongguan, Ghina Pégina 1/13
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‘ — Guangdong Renda Intelligent Equipment Co., Lid.
—
Guangdong Renda [ntelligent Eguipment Co. Lid.

RENDA

MAQUINA DE PULTRUSION HIDRAULICA 20T

LINEA DE PRODUCCION

PROPUESTA TECNICA

- Perfil de funciones

« La estructura del equipo de linsa complsta y & material de acero del cusrpo se ocupan del tratamiento de snvelscimianto y templado
antes de usar.

+ El digefo sléctrico del equipo de linea completa y la conexion de cables cumplen comn el sestandar CE de Europa, stigustado
claridad y orden, convenientemente para inepeccion o mantenimiento. *+ La bomba hidraulica es una

marca de fama mundial, silenciosa y ahorradora de ensrgia. * La temperatura y la velocidad se controlan

mediante una pantalla digital de alta precisién. * Sistema PLC Control inteligents de extraccion hidraulica,

proceso automatice. + Neumatico corte de control de presion, hoja de siserra de corte gin dientes. # Sierra

de corte de control del sistema PLG, corte automatico. + Seguridad: parads de emergencia de dissfio
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Guangdong Renda Intelligent Equipment Co., Ltd.
et
‘fm Guangdong Renda Intelilgent Eguipment Co. Ltd.

1. Descripcién completa de la linea de equipos

Tanque de pane! do Mesa do control del ma PLC

Bano ce resina

tiujo do retorno de resma

Maguina de traccion de tipo hidraulico

Sierra de corte

A 4 a

Creel da flbra itinerante

Seperie 88 FMelee

Extractor y abrazadora

-
I
I
I
I
I
I
I
I
I

J

1. Esta linsa complsta de squipos de pultruzion de tipo hidraulico 20T consta ds partss regularss: carriles de roving, guia ds roving. bafo de resina. meaa ds soports de

moldes, maquina

ce on y sujecion. ma de siema de coris, licuadora, cortadora de seteras, sistsma de control i PLC y otros

auxiliares . ( Licuadora, cortador de moldes y tapetes no se musstra en resumen

2. Potencia total (vatios): 11 KW.approx (sin incluir el de energia de i del molde)

3. Aparlencia de linea completa Dimensiones: L X W x H = 28000 mm %2300 mm x 2000 mm

4. Atencion: esta e5 5010 |a propuesta sugerioa, se cambiarian algunos detalies gedldo a 12 decision Tinal entre &l proveedor y el comprador

Después de las ventas : Sr. Tang Tel : + 86-769- Mutttua: 1 Comeo electrinico: sale02@rendajbde.com
Fax : + 86-769-27229913 Sitio web: www.rendajixie.com
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Guangdong Renda Intelligent Equipment Co., Ltd.

Guangdong Renda Intelligent Equipment Co. Ltd.

2. Descripcién de la especificacion

Creels mnerames

Articuto indica de tacnologia Descripcion de los parametros. Observacionos.
Candad 1 pes . capacidad : 200 Rallos minerames / pc
Material Soldadura por angulo de acero inoidable f acero cuadrado e s
Inoxidable Pinnors pimurs o dlec @ prueba de hermumbre
Hio cespegacs Desde & centro 08! rolo de hilo
Tamafio de la spanencia L » W » H = E000mm (L} XS50Mm (W) X2400mm (H)

1) Cesa

Candad

1PC, cantdad de orfico de guia de hilo : 1200

Temafo del agujers

@ 6-10mm

Material

Panel ge orificio de guia de PVC , soporte de acero Inoxidable

Inoxidable

Tamafio de la spanencia

L =W » HX1200mm » 4100mm » 2200mm

Bario de resina

2) Guia de hilo
Guindor de hilo
Caload 1 pleza . Gapacidad de resina 200L Con guia de hilo
Estructura 1 capa depende ce |a solichud ge caldad rsal
Materal Seai Ranura tipo embudo de acero cuadrado de acero cuadrado sin redillo con rodillo, con
pane! de reflup
Tornofio de rarura cuadrada (boca + longitud final ) « H w W= (0.8m + 0.5) « 0.2m w 1m
Conzrol de la calefaccion S sita ura funcicn de ¢ or
Temafio de s apanencia L= W » HZ2000mm » 1100mm » S00mm
3) Baio de grasa

4. Hy

craulic

41

mokdin

tamado del sopone del molde

Cancaza ol molde de ulruzién de 1100 mm « 700 men e largs

Viaje de amiba y abajo Ajusts njanual (si el motor se ajusta sléctricaments, conaditanos)

Después de las ventas : Sr. Tang Tel : + 86-769

Ada

Multstua: 1 Correo electrinico: sale02 @rendajixie.com

Fax : + B6-769-27229913 Sitio web: www.rendajixie.com
No.2 Dichong Industrial Zone, cludad ce Gaobu,

Dongguan, China
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RENDA

Guangdeng Renda Intelligent Equipment Ceo., Ltd.

Guangdong Renda Inteliigent Equipment Co. Lid.

Equipo gpansde |z freas de calemaremz
5} rmeza de _
Fansl calsfa
traceibn sopane Pieza
Aluste de d= moldeo - .
LA OE rorTe TR Of COMIND| Of IRTOErELra Oge el g UANSTETENOS OF SAIDF 2 N MEs O
pultrusian
de temperanra por sensor de Temperanur
Modelo ROLJ-Y-20T
Trando conducor Mamr { = 2 ¢ bomba de aceme hidraulica
Ewracnor f calidad de abrazaders 2 piszas
Tamafio de sujecisn W H = 900 = 400 MM Max
Plarslla La plamila eswndar es o panel de PU, oro samario por faver consihenos
hax. Fuerza de 200KM
\fiajs de fraccion G600 mm_Max
raciproco
Tirande del didmere del @ 140mm
cifrdro de acens
Trande de la velocdad 0.1-1.2rm / min
Ajusns de veloridad ula de conwol manual de velocidad (ipa estindar
Tomezace
Fuerza de raccin ajuszar ula de presion de confrol manual {fipe
wacadn f FUSrza de SUjECon ma. 200KN. Max
Max. Viaje de
aujscion
Abrazadera de disrmers de ©140mm
Tractor cifndro de acene
Ajuste de fuerza de sujeciin WiNula ge presion de confrol manual (tipe ndar)
secoin Sisma de lubricacidn nsizle el sisv=ma de lubricacin para la guis linesl para garamzar que la guia kneal funcone
=n problemas f ura larga vida o
Cubiena angpoheo para proveger of Parel de plazzco f carbano can cubrers de pohva con funcién flexiale para proweger la guia fneal f
cifrdre f s guis lineal ol cilindre da seaive dal pobn
Componeme e ca Schnsidsr + CHINT + Omron + AEB
e nomnes
Sistema de conmrol principal a PLC Mitsublshl # HMI, con eje de soporte giratoria
Daz de HMI 4 Velocided de funcanamienta, fuerza de wactid
conmel de siampa dal clindra de aceine de la sorazaders hacia amhba § hacia sbao
Enfriarmiento por producio Enfriamierna nawral del vierno
Modio de operacidn de la Modo manual / automatico para convertir, elegir el modo de acuerdo a sus
querimlentos de proceso
Saguridad f alarma Dizefin de bomn de parads de =mergencia, Temp. de sosive sobre slama mas sl
Después de 85 vertss - Sr. Tang Tel © + 86-TES-23624302 Mullihxt: +861361 2681671 Comen electminicn: sale? frendajbe com

Agd _: No.Z Dichong Indusirial Zone, clud

Fax : + B6-T69-272299123 Sitic web: www rendajixis.com

obu, Dongguan, China
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Guangdong Renda Intelligent Equipment Co., Ltd.

Guangdong Renda Intelligent Equipment Co. Ltd.

RENDR

Sisterna de extacon

hdraubca de enframienso

Sizzama hdraulco de enframienio por anframiems de agua recclada

Tamado de la apanencia

L=WwH=11000 » 1350 » 2000MM

5. Conadora Maquina de

corar

Por favor revisa lo siguiente - 4. Propuesta de maquina de corte automatica -

6. corador de mapece

Coradors de feleo

Do max. De' rollc de tapate

600mm

Longrud mixima el rlo d taere

2000mm

Didmas del eie redonda

® 70mm (u otro requisito de disefio)

Podear 1.5KW, 380V / 50Hz ( u ofro requisito de voltaje )
Rpm 1400R / min
Tala L»WwH 2600 » 1200 » 1600MM

Capacdad méxima de licuadors 200kg

RPM 1445 R / min, 380V / 50Hz ( u ofro requisito de volitaje )
7. Licuadora (mezcla de

Podar KW
resina) Licuadora

Viaje de arriba 900mm

abajo

Tarafo de la apariencia 2 4600 mm (L) X600 mm (W) x1760 mm (H)

Después de as ventas : Sr. Tang Tel © + 86-769-23624302 Mullrhua: 8613612681671 Correo electronico: sale02@rendajixie.com

Fax : + 86-769-27229913 Sitio web: www.rendajixie.com

Add : No.2 Dichong Industrial Zone, cludac ce Gaobu, Dongguan, China
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Guangdong Renda Intelligent Equipment Co., Ltd.
Guangdong Renda Intelllgent Eguipment Co. Ltd.

8. Colchoneta

9. Praformado

Matenales: materal de matnz oe pultrusion profesiona

£ molde, el niicieo ce! molde y el soporte de fibra son no INcluldo en & precio del esquema.

de moldso
Preformado de molde
La especficacion de la propuesia descrita antsroments zon solo pardmetros sugeridos, todas las imagenss 2on 2olo para refarancia
10. Atencion P . = :
S a propuesta final debe 2sr confirmaca por &l comprador y sl provesdor
Después de s ventas : Sr. Tang Tel : + 86-763- Mulirtua: 1 Comreo electronico: sale02@rendajide.com

Fax : + 86-769-27229913 Sitio web: www.rendajixie.com

Add .0 No.2 Dichong Industrial Zone, cludac ce Gaobu, Dongguan, China Pagra7/13




Guangdong Renda Intelligent Equipment Co., Ltd.

“m Guangdong Renda Intelligent Equipment Co. Ltd.

6. Muestra de productos terminados de Pultrusion

olo agrega fibra movil

Después de as ventas : Sr. Tang Tel : + 86-769-23624302 Mullftud: +8613612681671 Comeo electronico: sale02@rendajixie.com
Fax : + 86-769-27229913 Sitio web: www.rendajixie.com
Add _: No.2 Dichong Industrial Zone, cludac ce Gaobu, Dongguan, China Pagna 11/13



FACTURA PROFORMA 000002764

ING. GRACE ROMERO
GUAYAQUIL

Por medio del presente detallo la cotizacion de los siguient

EQ.VEN.RG.01 (Version 01)

Sslio do Calow!

ANSI €118 20

$allo oo Coldog

e—

WTE NEN Jea?

e

Fecha: 2020.06-08 16:37:00

q Ppre
DETALLE DE PRODUCTOS INGRESADOS
CODIGO PRODUCTO | canTipAD | metesiU | TOTAL M PRECIO [ metro P.TOTAL
CC150X00X3-GPL CANAL C DE 190X50X3 DE COLOR GRIS 2000 6.00 120.00 2010 241200
CU100KS0X5-GPL. CANAL U 100X50%5 DE COLOR GRIS, 2000 6.00 12000 142 1.37040
CU203X53X10-GPL. CANAL U 203%53%10 DE COLOR GRIS. 2000 8,00 120,00 30.70 568400
SUBTOTAL] 748640
000 % DESCUENTO 0.00
VA 8059

TOTAL] 5.362.37

El transporte corre por cuenta del cliente

Fomma de pago: 70% de anticipo y 30% antes de la entrega de |os perfiles
Tiempo de entrega: 15 dias

Validez de la oferta: 8 dias

Adjunto anexo 3 Garantia,

Ing. Xavier Moscoso

Gerente General

“Todo el contenido de este documento es confidencial para uso Unico y excluslvo para la empresa

Aceplo lus terminos de esta Factura- Proforma
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Codigo Descripcion Cantidad Unidad Precic  Dscto. Total
524-125B1 Perfil HEE 200 x 9 x 15 mm 10.00 PZAS $454.00 25.00% $3,405.00
525.218E1 Perfil IPE - 80x46x3.8mm ALTERMATIVA 10.00 PZAS $39.49 25.00% $296.18
525-160NMI1 Perfil UPN - 200x75x8.5mm 10.00 PZAS $188.51 25.00% $1,413.83
525-125NI1 Perfil UPN - 100 x 50 »x Gmm 10.00 PZAS $68.03 25.00% $510.23
523-116L Correa G-150x50x15x3mm 10.00 PZAS $43.90 25.00% $329.25
522-118L Canal C-150x50x3mm 10.00 PZAS 54045 25.00% $303.38

Validez de la cotizacién: 2 dias. Vence: 2020-06-10
Esta cotizacion no incuye los cambios que pudieran darse al Impuasto al Valor Agregado (IVA) ni a los tributos al
comercio exterior. Disponibilidad de producto sujeto a confirmacion. Esta cotizacion se ajusta al articule 148 del Codigo de
Comercio.
Observacion: ~ Grace Romero Subtotal:  $6257.87
VA $750.94
Forma de Pago: Crédito 30 dias Total: $7.008.81
LINEA DE PRODUCTOS
NEGRA COMPUERTA MNEGRA CORREAS SOLDADURA CONEXIONES CENTRIFUGAS DESLIZABLES WEE:E:I REDUC.DE FRESION
INCXIDASLE GLOBO INCXIDASLE CANALES FINTURA LINEA BANITARIA TEO JET CON CUELLD EEPARADOREE DE
GALVANIZADA CHEQUE GALVANIZADA ANGULCE FENETRANTER ACC SOLDASLES SUMERGIBLES CIEGAS FEROCERAMICA HUMEDAD
DEC-ORATIVA DIAFRAGMA EXFANDIDA IFE FERNOS ACCROSCABLES BOOATER ROSBCADAZS PAPEL CERAMICO VALVULAS DE
MARIPCEA NAMAL HEB MALLAE ACC.TIPO CLAMP CAJAZ DE CONTROL RECUBRIMIENTO CONTROL
ESFERICA PN DISCOS DE CORTE DE FROTECCION CANUELAE CON Y 3IN
UFN

SISTEMAS DE ANCLAJE
ROLLOE DE LANA
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L.A. TEJADA SAS.
La gentte que sabe de fibra

Bogots, 27 de Mayo de 2020 €0-085-2020

Sefiora
GRACE ROMERO

Bogota

REF. COTIZACION MATERIALES PRFV
Apreciada Grace:
De acuerdo a su solicitud a continuacidn encontrard cotizaddon de los materiales que a continuacién
ponemos a su disposicion:

DESCRIPCION |WDAD SPRECIO Kg.

JROVING PARA POLTRUSION TEX 2400 E

USHI |KILO $4.310.00

|mo $4.240.00

JROVING PARA POLTRUSION TEX 4800

A LOS PRECIOS ANTEIRORES ADICIONAR EL IVA DEL 19%
FORMA DE PAGO: CONTADO
Sin otro particular y en espera de su spreciable orden de compra, le saluda

Cordizimente,

ANTONIO JOSE TEJADA O.
LA TEIADA SAS

PBX 6148103
BOGOTA-COLOMBIA
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