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RESUMEN

El objetivo de este estudio es evaluar la eficacia de cinco ingredientes activos —lambda-
cihalotrina, tiametoxam, clorantraniliprol, clothianidina y fipronil— para el control de Hydrellia
ssp., plaga del cultivo de arroz (Oryza sativa) en Ecuador. El estudio ha sido producto de la
revision de la literatura cientifica confiable, nacional e internacional. Como resultado, se
expusieron primero los dafios que provoca esta plaga, el modo de accion de los insecticidas y
los niveles de eficacia encontrados en otros estudios. Los resultados nos muestran que el
clorantraniliprol y el fipronil son los adecuados como ingredientes activos, ya que los porcentajes
de control alcanzan hasta el 90%; siendo necesario un manejo responsable de estos productos
para evitar resistencias e impactar en el ambiente. Este trabajo es una revisién gue intenta
aportar informacion practica y actualizada a los técnicos agricolas y productores de arroz, sobre

todo en la provincia del Guayas, donde los niveles de esta plaga son muy altos.

Palabras clave: Hydrellia ssp, arroz, insecticidas, manejo quimico, Ecuador.
ABSTRACT

The purpose of this study is to evaluate the effectiveness of five active ingredients —lambda-
cyhalothrin, thiamethoxam, chlorantraniliprole, clothianidin, and fipronil— used to control Hydrellia
spp., a pest of rice (Oryza sativa) in Ecuador. The research has been done based on the review
of the literature of reliable scientific sources, national and international. In this way, first, the
damages that this pest causes and also the mode of action of the insecticides are exposed and
the levels of effectiveness found in other studies. The results show that chlorantraniliprole and
fipronil are the most indicated as active ingredients, since percentages of control reach up to 90%;
thus, it being necessary a responsible management of those products in order to avoid
resistances and impact the environment. This is a revision study that aims to provide the
agricultural technicians and rice producers with practical and updated information, especially in

the province of Guayas, where the levels of this pest are very high.

Keywords: Hydrellia spp., rice, insecticides, chlorantraniliprole, fipronil, chemical

management, Ecuador.



INDICE

Resumen

Abstract

1.

Introduccion
1.1. Planteamiento del Problema.
1.2. Preguntas de investigacion
1.3. Planteamiento de Objetivos.
1.3.1 Objetivo general

1.3.2. Objetivos especificos

1.4. Justificacion.

2.
3.

Marco teorico
Alcance y metodologia de lainvestigacion.
3.1. Materiales y métodos
3.1.1. Enfoque delainvestigacion
3.1.2.Tipo de investigaciéon
3.1.3. Disefio de investigacién
3.1.4. Delimitacién de la investigacion
3.2. Variables
3.2.1.Variable independiente
3.1.3. Variable dependiente
3.2.  Hipotesis
3.3. Disefio experimental
3.4. Recursos
3.5. Métodos y técnicas
3.6. Anélisis estadistico
3.7. Cronograma de actividades
Andlisis de resultados
4.1. Resultados

4.1.1. Identificar los principales dafios causados por 24

© o o1 O

10
10
10
11
11
12
13
13
13
13
15
15
17
17
17
18
18
18
18
19
19
20
22

4.1.2. Describir las propiedades y el modo de accidon de los ingredientes activos
lambda-cihalotrina, tiametoxam, clorantraniliprol, clothianidin y fipronil como agentes

de control de 29



4.1.3. Analizar la eficacia de los ingredientes activos quimicos para el control de 32

5. Discusion de resultados 34
6. Conclusiones 36
7. Recomendaciones 37
Bibliografia 38

indice de tablas

Tabla 1. 21
Tabla 2. 25
Tabla 3. 28
Tabla 4. 32

indice de Figuras

Figura 1: 16
Figura 2 22
Figura 3: 33



1. Introduccién

El arroz (Oryza sativa L.) es uno de los pilares fundamentales de la seguridad alimentaria
mundial, siendo el alimento basico para mas de la mitad de la poblacién global, especialmente
en Asia, Africa y América Latina (Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la
Agricultura, 2021). Ademas de su importancia nutricional, constituye una actividad econémica
esencial en varios paises en desarrollo. Sin embargo, su cultivo enfrenta limitantes bibticas y
abidticas que afectan su productividad, siendo la mosca minadora del arroz (Hydrellia spp.) una
plaga relevante que ha aumentado su incidencia en zonas productoras a nivel (Heong et al.,

1991).

En Asia, paises como China y Filipinas han reportado dafios significativos causados por
especies como Hydrellia griseola y Hydrellia sasakii, las cuales afectan las hojas tiernas y
provocan clorosis, necrosis y reduccion del area foliar funcional (CABI, 2019; Jiaan Cheng, 2009).
Infestaciones severas pueden reducir el rendimiento hasta en un 30 % si no se aplican controles
adecuados (Molin et al., 2022). En Japén, se han evaluado formulaciones de neonicotinoides y
diamidas, aungue se ha advertido la posible resistencia en ciertas poblaciones (Rahaman & Stout,

2019).

En América Latina, paises como Brasil, Colombia, Venezuela, México y Cuba han
identificado la presencia de Hydrellia spp., impulsando programas de manejo integrado que
incluyen el uso racional de insecticidas. Por ejemplo, en Brasil se destaca la eficacia de la
lambda-cihalotrina y tiametoxam para controlar plagas del arroz (Rodrigues et al., 2013), mientras
gue en Colombia el Instituto Colombiano Agropecuario recomienda fipronil y clorantraniliprol
dentro de estrategias integradas (Arévalo-Herndndez et al., 2024). En Venezuela, se ha
evidenciado la necesidad de rotar ingredientes activos para evitar resistencia (Pratibha et al.,

2025).

En Ecuador, el arroz es un cultivo estratégico en la region litoral, especialmente en



Guayas, donde la mayoria de productores dependen econémicamente de él (MAG, 2022). Dafos
atribuibles a Hydrellia spp. han aumentado en cultivos tempranos bajo condiciones climaticas
favorables para la plaga. Ensayos del INIAP han demostrado la eficacia del fipronil y
clorantraniliprol en el control local (Moraes et al., 2023), y estudios nacionales también respaldan
el uso de lambda-cihalotrina y tiametoxam como alternativas viables (Farah Asang et al., 2025;

Zambrano et al., 2021).

Ademds, Agrocalidad registra formulaciones con clothianidin, un neonicotinoide sistémico
gue protege los primeros estadios del cultivo (EI-Sheikh & Ashour, 2021). Sin embargo, es crucial
un uso responsable para evitar resistencia y reducir impactos ambientales. Conocer las
propiedades y modos de accion de estos ingredientes es clave para su adecuada seleccién y

rotacion dentro del manejo integrado de Hydrellia spp.

Este trabajo tiene como objetivo recopilar y analizar informacién cientifica y técnica sobre
la eficacia de cinco ingredientes activos, lambda-cihalotrina, tiametoxam, clorantraniliprol,
clothianidin y fipronil, en el control de Hydrellia spp. en arroz, con la finalidad de apoyar a técnicos,
productores y tomadores de decisiones en Guayas para mejorar la sostenibilidad y rentabilidad

del cultivo.

1.1. Planteamiento del Problema.

El cultivo de arroz (Oryza sativa), representa una actividad agricola de gran importancia
en el Ecuador, tanto para el consumo interno como para la economia nacional. Sin embargo, la
produccion de arroz se ve afectada continuamente por diversas plagas que reducen el
rendimiento y la calidad del producto final. Entre estas plagas, la comunmente Hydrellia ssp que
ha ganado relevancia por el dafio que ocasiona al atacar hojas y tallos del cultivo, afectando su
desarrollo y provocando pérdidas econémicas significativas para los agricultores (Pérez Iglesias &
Rodriguez Delgado, 2019). Ademas al ser una plaga estacionaria, los agriculturas deben buscar

alternativos para que haya tantas perdidas material, sin afectar demasiado su economia.
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A pesar de la importancia de esta plaga, en Ecuador existe limitada informacién
consolidada y actualizada sobre la eficacia de los diferentes insecticidas disponibles para su
control, especialmente de ingredientes activos como lambda-cihalotrina, tiametoxam,
clorantraniliprol, clothianidin y fipronil, que son comunmente utilizados en el manejo de plagas en
arroz (Zambrano et al., 2021). Esta carencia de datos e informacion, dificulta la toma de
decisiones por parte de los agricultores y técnicos, lo que puede llevar a un uso inadecuado de

los insecticidas, incremento de costos, resistencia en la plaga y dafios al medio ambiente.

Por lo tanto, se hace necesario realizar una revision documental exhaustiva que recopile,
analice y evalle la informacion cientifica disponible sobre la eficacia de estos ingredientes activos
en el control de Hydrellia spp. en el cultivo de arroz en Ecuador. Esto permitira brindar una base
sOlida para estrategias de manejo integrado de plagas, promoviendo un uso racional de los

insecticidas que garantice la sostenibilidad productiva y ambiental del arroz en el pais.

1.2. Preguntas de investigacion

,Cual es la eficacia documentada de los ingredientes activos lambda-cihalotrina,
tiametoxam, clorantraniliprol, clothianidin y fipronil para el control de Hydrellia ssp? en el cultivo
de arroz en Ecuador?

¢ Cuales son los modos de accion y eficacia de lambda-cihalotrina, tiametoxam vy
clorantraniliprol en el control de Hydrellia spp??

¢, Qué efectos tienen clothianidin y fipronil sobre la poblacién de Hydrellia ssp? y sobre el
ambiente en el cultivo de arroz?

¢, Qué préacticas de manejo integrado de plagas se recomiendan para el control de

Hydrellia ssp? segun la literatura revisada?
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1.3. Planteamiento de Objetivos.

1.3.1 Objetivo general

Analizar la eficiencia de los ingredientes activos en el control de Hydrellia spp. en el cultivo

de arroz (Oryza sativa) en Ecuador, mediante una revision bibliografica actualizada.

1.3.2.0bjetivos especificos

> Identificar los principales dafios causados por Hydrellia ssp. en el cultivo de arroz,

segun la literatura cientifica.

> Describir las propiedades y el modo de accién de los ingredientes activos lambda-
cihalotrina, tiametoxam, clorantraniliprol, clothianidin y fipronil como agentes de control de

Hydrellia spp. en el cultivo de arroz.

> Analizar la eficacia de los ingredientes activos quimicos para el control de
Hydrellia spp. en el cultivo de arroz, mediante cuadro comparativo.

1.4. Justificacion.

El arroz (Oryza sativa) es uno de los principales cultivos alimenticios en Ecuador,
especialmente en las zonas tropicales y subtropicales del pais. Sin embargo, su produccion
enfrenta amenazas constantes por parte de plagas que afectan su desarrollo y productividad,
entre ellas un de las plagas mas relevantes es Hydrellia spp., cuyas larvas se alimentan del
parénquima foliar, debilitando la planta y generando pérdidas econdmicas significativas.

Ante esta problematica, el uso de insecticidas de sintesis quimica se ha convertido en
una de las principales herramientas para el control de esta plaga dentro del area de la agricultura
en general. Los ingredientes activos como lambda-cihalotrina, tiametoxam, clorantraniliprol,
clothianidin y fipronil se aplican con frecuencia en los cultivos de arroz; sin embargo, existe poca

informacion sistematizada en el contexto ecuatoriano sobre su efectividad especifica contra
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Hydrellia ssp., asi como sobre sus implicaciones ambientales y su papel dentro de un enfoque
de manejo integrado de plagas.

El realizar una revision documental sobre la eficacia de estos insecticidas permitira
identificar cuales son los mas efectivos, bajo qué condiciones y el contemplarlo para darles un
uso responsable. Este trabajo contribuirda no solo al conocimiento académico, sino también a la
toma de decisiones técnicas por parte de productores, agrénomos e instituciones vinculadas al
sector agricola, promoviendo practicas mas sostenibles y eficientes en el momento que se lleven
a practica.

Ademas, esta investigacion tiene un valor estratégico para fomentar un uso racional de
plaguicidas, reducir la resistencia de plagas y minimizar los impactos negativos sobre la salud
humana y el ambiente. De esta manera, se alinea con los objetivos nacionales e internacionales

de una agricultura mas segura y sostenible.
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2. Marco tedrico

El cultivo de arroz (Oryza sativa L.) es uno de los mas importantes en la economia
agricola de Ecuador, especialmente en la provincia del Guayas, que concentra la mayor
produccion nacional debido a sus condiciones agrocliméaticas favorables, como temperatura
elevada, humedad relativa y suelos fértiles (Ministerio de Agricultura y Ganaderia, 2022). Este
cultivo constituye una fuente significativa de alimentacion y empleo para la poblacién costera,
aportando al Producto Interno Bruto agropecuario y a la seguridad alimentaria del pais (INEC,
2021).

Hydrellia spp., conocidas comunmente como "mosca del arroz", son insectos
pertenecientes a la familia Ephydridae que causan dafios significativos en el cultivo de arroz.
Estas moscas depositan sus huevos en las hojas y tallos, y sus larvas se alimentan del tejido
vegetal, generando necrosis y disminucion en la fotosintesis, 1o que resulta en pérdidas de
rendimiento considerables (Jordan Sanchez, 2020). Su ciclo biol6gico estd estrechamente
relacionado con las condiciones ambientales tropicales, favoreciendo su proliferacion en zonas
hamedas como Guayas (Pratibha et al., 2025).

Para el control de Hydrellia spp., se han utilizado diversos métodos, destacandose el uso
de insecticidas quimicos por su efectividad y rapidez de accién. Entre los ingredientes activos
mas empleados se encuentran la lambda-cihalotrina, tiametoxam, clorantraniliprol, clothianidin y
fipronil, los cuales presentan diferentes modos de accion que contribuyen a reducir las
poblaciones del insecto y limitar los dafios al cultivo (Agrocalidad, 2023). La lambda-cihalotrina,
un piretroide sintético, actia como neurotoxina en el sistema nervioso de los insectos, generando
paralisis y muerte (El-Habashy, 2011). Por otro lado, el tiametoxam y el clothianidin pertenecen
a la familia de los neonicotinoides, interfiriendo en la transmisidn nerviosa y presentando un

efecto sistémico que protege toda la planta (Rodriguez-Ramos et al., 2024).
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El clorantraniliprol, un insecticida del grupo de las diamidas antranilicas, actda sobre los
receptores de rianodina en las células musculares, provocando contracciones musculares
continuas e inducendo la muerte del insecto (Deknock et al., 2019). Finalmente, el fipronil, un
fenilpirazol, bloquea los canales de cloro regulados por GABA en el sistema nervioso central de
los insectos, causando hiperexcitacion y muerte (Zhang et al., 2024).

En Ecuador, la regulacién y control fitosanitario de productos insecticidas para el cultivo
de arroz es supervisada por Agrocalidad, que garantiza la autorizacion de ingredientes activos y
la correcta aplicacién conforme a normativas ambientales y de salud (Agrocalidad, 2023). Esto
asegura que el manejo integrado de plagas se realice con productos eficaces y seguros,

minimizando impactos negativos en el medio ambiente y la salud humana.

3. Alcance y metodologia de lainvestigacion.

3.1. Materiales y métodos

3.1.1. Enfoque de la investigacion

3.1.2. Tipo de investigacion
La presente investigacion se desarrolld bajo un enfoque de revision documental
sistemdtica, caracterizado por ser de naturaleza no experimental. Este disefio metodolégico se
justifica por su capacidad para sintetizar y analizar de manera rigurosa la informacién existente
sobre la eficacia de los insecticidas en el control de Hydrellia spp., garantizando una base de
conocimiento actualizada y soélida.

El alcance de la investigacion cumple con las siguientes caracteristicas:

e Exploratorio: Permiti6 la identificacion de las principales fuentes documentales y
estudios relevantes sobre el control de Hydrellia spp. en Ecuador, un tema con

informacion dispersa.
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e Descriptivo: Se encargd de caracterizar las propiedades y modos de accion de los
ingredientes activos, asi como de describir los porcentajes de control reportados en la

literatura.

e Correlacional y Explicativo: Establecio6 la relacion entre la aplicacion de un ingrediente
activo (variable independiente) y la eficiencia en el control de la plaga (variable
dependiente), interpretando los factores que explican las diferencias de eficacia, como la

resistencia, la persistencia y el momento de aplicacion.

3.1.3 Criterios de Seleccion de la Literatura
Para garantizar la calidad y relevancia de las fuentes, se establecieron los siguientes

criterios de seleccion:

Criterios de Inclusién:

Articulos cientificos, tesis, reportes técnicos y documentos oficiales.

e Estudios publicados entre 2014 y 2024, con el fin de asegurar la actualidad de la

informacion.

e Investigaciones enfocadas en el control de Hydrellia spp. en el cultivo de arroz (Oryza

sativa).

e Documentos que evaluaran la eficacia de los ingredientes activos analizados en esta

investigacion.

e Fuentes publicadas en espafiol o inglés.

Criterios de Exclusion:
e Estudios no relacionados con la plaga o el cultivo de arroz.

e Publicaciones con informacion incompleta o que no detallaran la metodologia y los

resultados.
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e [Fuentes publicadas antes del afio 2014.
e Documentos duplicados..

3.1.4 Anélisis de la Informacion

Una vez seleccionadas las fuentes documentales, la informacién se analizé utilizando la
técnica de andlisis de contenido. Para ello, se empled como instrumento una matriz de datos
gue permitié la sistematizacion y organizacion de la informacion mas relevante de cada estudio,
como el porcentaje de control de la plaga, la descripcién de los dafios y los modos de accion de
los insecticidas. Esta sistematizacion facilit6 la comparacién de la eficacia de los distintos

ingredientes activos y la identificacion de patrones clave para la interpretacion de resultados.

3.1.3.Disefio de investigacion

La investigacion es de disefio no experimental, ya que se basa en el andlisis de
informacion bibliogréafica sin manipular variables. Se enfoca en describir la eficacia de insecticidas
contra Hydrellia spp. en arroz, mediante fuentes secundarias.

Teniendo en cuenta que al ser un estudio en el cual se debe observar y analizar un
fendmeno sin manipular las variables dentro de la investigaciéon, en este caso la eficacia de los
insecticidas contra la Hydrellia spp. El investigador debe registrar los hechos de como suceden,

permitiendo el detallar y establecer las relaciones de las variables con el tema de estudio.
3.1.4.Delimitacion de la investigacién

3.1.4.1.Espacial

La presente investigacion se delimita al territorio ecuatoriano, considerando que el arroz
se cultiva principalmente en las provincias de Guayas, Los Rios y Manabi, que concentran mas
del 85% del area nacional sembrada. Segun el Instituto Nacional de Estadisticas y Censos (INEC,
2024), Guayas aporta el 42.5% del area sembrada con una produccion promedio de 5.6 tm/a,
seguido de Los Rios con el 30.8% y Manabi con el 12.4%. Estas zonas agricolas son relevantes

para el estudio, ya que presentan alta incidencia de plagas como Hydrellia ssp., lo que justifica
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el analisis documental sobre el uso de insecticidas en estos contextos. Los estudios del tipo
espacial suelen ver la disposicion y organizacion de los elementos y informacion dentro de un
espacio fisico, facilitando su compresién y analisis. Como lo es en este trabajo para poder permitir

el identificar las relaciones espaciales y distribucidon de los componentes de los insecticidas

Figura 1: Distribucién de areas sembradas del cultivo de Arroz en Ecuador

600000

LEYENDA

7] GUAYAS 50,960 Ha (58,67%)
I LOS RIOS 23,388 Ha (84,41%)
8] MANABI 2,124 Ha (2,49%)
Il LOJA 1,848 Ha (2,28%)

] EL ORO 1,943 Ha (1,16%)
[] ECUADOR

10000000
10000000

ECUAROR!

- ————
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Fuente: (MAG, 2018; Adaptado Vera, 2025)

3.1.4.2.Temporal

El estudio se realizara en 4 meses del afio 2025 (desde Mayo hasta agosto) en el formato

de investigacion de la universidad.
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3.1.4.3. Poblacional

La poblacién indirectamente involucrada en esta investigacion esta conformada por los
productores de arroz en las principales provincias arroceras del Ecuador, quienes podran
beneficiarse de la informacion técnica contenida en este estudio documental sobre el control de

Hydrellia ssp. mediante el uso racional de insecticidas.

Segun datos del INEC (2024), se estima que existen entre:

. Guayas: 60,000 y 180,000 productores de arroz.
. Los Rios: 40,000 y 120,000 productores.
. Manabi: 30,000 y 90,000 productores

3.2. Variables

3.2.1.Variable independiente

La variable independiente en esta investigacién esta constituida por los ingredientes
activos de insecticidas utilizados para el control de Hydrellia spp. en el cultivo de arroz. Se

analizaran cinco compuestos quimicos, agrupados segun su modo de accion:

) Lambda-cihalotrina (piretroide): accion neurotoxica por alteracién de los canales
de sodio.
° Tiametoxam y clothianidin (neonicotinoides): afectan los receptores nicotinicos del

sistema nervioso central del insecto.

) Clorantraniliprol (antranilamida): provoca pardalisis muscular por activacion

descontrolada de los receptores de rianodina.
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° Fipronil (fenilpirazol): interfiere con el sistema nervioso mediante el bloqueo de los

canales de cloro mediados por GABA.

3.1.3.Variable dependiente

La variable dependiente de esta investigacion es la eficiencia en el control de Hydrellia ssp. por
parte de los ingredientes activos seleccionados. Esta se evaluard a través de indicadores

reportados en la literatura como:

. El porcentaje de control de la plaga.
. La disminucién del dafno foliar.
. La duracion del efecto insecticida, con base en datos secundarios obtenidos de estudios

cientificos, técnicos y reportes de campo.

3.2. Hipobtesis

La eficacia documentada de los ingredientes activos estudiados difiere significativamente
entre si: clorantraniliprol y lambda-cihalotrina presentan mayores porcentajes de control y mayor
reduccion del dafio foliar causado por Hydrellia spp. que tiametoxam, clothianidin y fipronil en el

cultivo de arroz en Ecuador.

3.3. Disefio experimental

Revisar y recopilar reportes cientificos, técnicos y académicos sobre la eficacia de los
ingredientes activos lambda-cihalotrina, tiametoxam, clorantraniliprol, clothianidin y fipronil en el

control de Hydrellia spp. en arroz.
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° Extraer la informacion relevante sobre el porcentaje de control de la plaga,
reduccion del dafio foliar, persistencia del efecto insecticida y modo de accion de cada

ingrediente activo.

) Analizar las caracteristicas de cada ingrediente activo segun su eficacia, espectro,

toxicidad selectiva y compatibilidad con el manejo integrado de plagas (MIP).

° Construir cuadros comparativos para sintetizar los resultados documentados y

establecer las diferencias en eficiencia entre los ingredientes activos estudiados.

3.4. Recursos

° Acceso a bases de datos cientificas, biblioteca universitaria, tutores.

) Software para gestidn de referencias bibliograficas (EndNote, Mendeley), acceso

a bibliografia en linea.

° Recursos financieros como: impresora, computadora, internet, papel, copias.

3.5. Métodos y técnicas

Método: tipo documental, nivel descriptivo, orientado al analisis de informacién secundaria.

Técnicas:
. Revision sistematica de articulos cientificos.
. Andlisis comparativo y sintético de los estudios.

3.6. Analisis estadistico

Se realizara un andlisis descriptivo de los datos obtenidos en la literatura cientifica y

técnica, utilizando medidas como porcentajes, frecuencias y rangos de eficacia de los
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ingredientes activos evaluados. A través de cuadros comparativos y resumenes tabulados, se
identificaran las tendencias generales en la eficacia documentada de lambda-cihalotrina,
tiametoxam, clorantraniliprol, clothianidin y fipronil para el control de Hydrellia spp. en el cultivo

de arroz en Ecuador.

3.7. Cronograma de actividades

Tiempo (meses) 2024

Mayo Junio Julio Agosto

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES 1(2 (3|4|1(2|3|4|1|2 |3 |4|1 |2|3 |4

OBJETIVO GENERAL Analizar, mediante revision documental, la eficacia de ingredientes

activos en el control de Hydrellia sppp. en arroz en Ecuador.

Objetivo especifico 1 Actividades

Revision bibliogréafica

sobre darios
ocasionados por
Identificar los rincipales .
P P Hydrellia ssp.

dafos causados por Hydrellia

) Clasificacion de los tipos
ssp. en el cultivo de arroz,

) ) o de dafio segun la etapa
segun la literatura cientifica.

fenolégica del arroz.

Registro y
sistematizacion de la

informacién recolectada.

Objetivo especifico 2 Actividades




Describir las propiedades
quimicas y modo de accién
de los ingredientes activos

seleccionados.

Revision bibliografica
sobre los ingredientes
activos (lambda-
cihalotrina, tiametoxam,
clorantraniliprol,

clothianidin y fipronil).

22

Sintesis de sus
propiedades quimicas y

mecanismo de accion.

Elaboracion de fichas

técnicas comparativas.

Objetivo especifico 3

Actividades

Identificar la eficacia
documentada de cada
ingrediente activo en el

control de Hydrellia spp.

Busqueda de estudios
cientificos sobre eficacia
de ingredientes activos

contra Hydrellia ssp.

Elaboracion de cuadros
comparativos de eficacia

por ingrediente activo.

Redaccion  final  del
capitulo de resultados y

conclusiones.




4. Analisis de resultados
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Hydrellia, mosca diminuta que también se conoce comunmente como el minador del

follaje del arroz, constituye una plaga que ha incrementado su incidencia en varios paises, lo

cual, dentro de otros aspectos es motivado por el mal control del &rea dentro del cultivo del arroz.

Tabla 1: Documentos revisados para el desarrollo de la monografia

Tipo de Documento Cantidad Porcentaje (%)
Articulos cientificos 20 40%

Libros 5 10%

Paginas web 8 16%

Tesis 17 34%

Total 50 100%

Fuente: Elaboracion propia (2025)

Los articulos cientificos representaron la fuente mas utilizada (40%), lo cual aporta solidez

cientifica al trabajo.

Las tesis (34%) y las paginas web (16%) fueron también una fuente significativa de

informacidn contextual y nacional.

Los libros fueron menos frecuentes (10%) pero relevantes por su valor teérico.

El material revisado abarca entre 2000 y 2022, lo que implica mas de 20 afios de

cobertura documental.

Se incluyen estudios de Europa, América y Ecuador, lo que permite tener una visién

internacional, regional y local.
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Figura 2: Tendencia de afios de articulo

Tendencia de publicaciones a lo largo del tiempo

® C(Cantidad de documentos ~  <eeeee- Lineal (Cantidad de documentos)

3,5
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1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025

Fuente: Elaboracion propia (2025)

Como se observa en la tendencia la grafica de barras muestra la distribucién de los afios
de publicacién de los documentos utilizados para el desarrollo de la tesis. Se observa una mayor
concentracion de fuentes en los afios 2020, 2022, 2023 y 2025, lo que indica que se recurrio
principalmente a literatura reciente. Esta tendencia refuerza la actualidad y relevancia de los

datos recopilados, abarcando una cobertura documental de mas de dos décadas.

4.1. Resultados

4.1.1.1dentificar los principales dafios causados por Hydrellia spp. en el cultivo de

arroz, segun la literatura cientifica.

En el estudio realizado por la revista cientifica agroecosistemas informa que la mosca
minadora del arroz (Hydrellia wirthi, Korytkowski, orden: Diptera, familia: Ephydridae) representa
una plaga altamente destructiva que afecta a las plantas en sus etapas iniciales de crecimiento.
En afios recientes, la cantidad de este insecto ha ido en aumento continuo, gracias a un uso

inapropiado de pesticidas y cambios climaticos que han beneficiado su proliferacion. Segun el
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Instituto Nacional de Investigaciones Agropecuarias (2007) establece que, después de 30 dias
de desarrollo de la siembra de arroz, comenzando desde el momento en que germind, es
necesario llevar a cabo una supervision que muestre la condicion de la siembra. Si se observan
lesiones por pérdida de color y torsiones en las puntas de las hojas, esto sera un signo de que
la plaga esta presente.

Al salir del huevo, las larvas atraviesan la superficie de la hoja y se nutren del tejido
interno, creando en su paso galerias o minas de un tono claro. Estas minas tienen un ancho que
varia entre 0,1 y 0,2 mm inicialmente, y cuando se unen o se combinan, esa parte de la hoja
eventualmente se muere y las hojas se rompen. Las minas poseen un espacio de aire, que al
principio es de un color verde, luego se torna amarillo, aunque con el tiempo pueden adoptar un
aspecto blanco, llegando a necrosificarse al final. En los ultimos afios, el minador de la hoja ha
cobrado relevancia econdmica en el cultivo de arroz, principalmente por el aumento de las areas
sembradas bajo sistemas de riego y por las condiciones de alta humedad relativa, las cuales
favorecen significativamente el desarrollo de esta plaga. Aunque su incidencia es mas comun en
cultivos bajo riego, también puede afectar al arroz de secano cuando se presentan lluvias
intensas y constantes. El comportamiento del insecto esta estrechamente relacionado con la
presencia de laminas de agua en terrenos con desniveles, lo cual crea un ambiente propicio para
su proliferacién. Este contexto permite establecer el estatus de Hydrellia spp. desde una
perspectiva bioecoldgica, considerando su relacion con la arquitectura de las plantas y la
velocidad de desarrollo de las variedades cultivadas.

Dentro del trabajo realizado por (Jordan Sanchez, 2020) el pudo corroborar que los dafios
son causados por las larvas en sus distintas fases: ingresan por el extremo de las hojas formando
galerias para nutrirse del parénquima, las que luego adquieren un color blanco. Tras la eclosion,
las larvas en su primer estadio atraviesan la superficie foliar y se alimentan del tejido blando,
dejando atras minas y tuneles; estas estructuras se vuelven mas gruesas y extensas a partir del

segundo estadio, donde se puede notar que, para comenzar dicho estadio, la larva deja en la
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mina o tunel el esqueleto cefalico o los ganchos bucales de su primera fase. Finalmente, al llegar
al tercer estadio, se desprende de los ganchos bucales del segundo estadio, y la parte de la hoja
de la que se alimenta se fusiona y se necrosa.

Las moscas minadoras del arroz (Hydrellia spp.) representan una plaga importante en
cultivos de arroz a nivel global. Estas pertenecen a la familia Ephydridae y se caracterizan por
causar dafios foliares durante la etapa larval. La alimentacion larval provoca lesiones visibles en
las hojas jévenes, comprometiendo la fotosintesis y el desarrollo de la planta (Heinrichs &
Barrion, 2004). El problema comienza cuando las hembras adultas ponen sus huevos en las
hojas tiernas del arroz. Las larvas que emergen se introducen en el tejido foliar, donde excavan
tuneles mientras se alimentan. Esta etapa ocurre principalmente en las primeras semanas del
cultivo, cuando la planta es mas vulnerable (Balingbing et al., 2025). Causando afectaciones a
un nivel alto si no se lleva el respectivo control de la plaga., ademas de las perdidas econémicas
hacia el agricultor.

Las hojas que han sido atacadas muestran galerias lineales que van desde un color
blanco hasta un gris, y pueden ocupar una gran parte del limbo foliar. A medida que las larvas
se mueven, dejan atras tejidos necrosados que disminuyen la superficie fotosintética y provocan
estrés fisiolégico en la planta (Hajjar et al., 2023). El dafio severo en las hojas afecta la capacidad
de macollamiento del arroz, especialmente en las variedades mas vulnerables. Si hay menos
macollos, eso significa que habrad menos paniculas, lo que se traduce directamente en una
disminucion del potencial productivo del cultivo (Savary et al., 2000).

Diferentes investigaciones han demostrado que las Hydrellia spp. pueden llevar a
pérdidas de hasta un 30% en la produccion, dependiendo del grado de infestacion, la etapa
fenoldgica en la que se produzca el ataque y la variedad sembrada. El impacto es mas severo si
el dafio sucede antes del macollamiento (Heinrichs & Barrion, 2004). En América Latina, la
especie mas comunmente reportada es Hydrellia griseola, mientras que en Asia, Hydrellia

philippina es la que mas se encuentra. Ambas comparten habitos y ciclos similares, aunque su
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nivel de agresividad puede cambiar dependiendo del entorno y del manejo agronémico del cultivo
(Balingbing et al., 2025). La siembra densa, el uso excesivo de nitrdgeno, el riego continuo y la
falta de control sobre las malezas crean condiciones perfectas para que las Hydrellia spp.
depositen sus huevos. Ademas, sin la presencia de depredadores naturales, su poblacién puede
crecer sin restricciones (IRAC, 2022).

Las heridas que causan las larvas permiten la entrada de patégenos secundarios, como
bacterias y hongos. Esto puede agravar los sintomas visibles y llevar a enfermedades foliares
gue empeoran la salud general de la planta (Savary et al., 2000). Algunas variedades modernas
de arroz han mostrado cierto grado de tolerancia al minado foliar, compensando el dafio mediante
la produccién de macollos adicionales 0 una mayor tasa de fotosintesis en hojas sanas. Sin
embargo, esta tolerancia varia ampliamente entre genotipos (Hajjar et al., 2023). Se recomienda
vigilar el cultivo de manera regular, especialmente en los primeros 30 dias después de la siembra.
Detectar cualquier problema a tiempo nos ayuda a tomar decisiones mas informadas sobre las

medidas de control, incluyendo el uso de ingredientes activos especificos (IRAC, 2022).

Tabla 2: Principales dafios causados por Hydrellia spp. en el cultivo de arroz (Oryza sativa)

Tipo de Descripcién Etapa del Referencia
dafio cultivo
afectada
Minado Formacion Plantula a (Lombeida
foliar de galerias macollamiento Garcia et
blanquecina al., 2022)
s entre la
epidermis
superior e
inferior.
Necrosis en Dafio Etapas (MAG 2022;
hojas extenso que tempranas del Weber &
impide la desarrollo Parada,
fotosintesis 1994)
y causa

marchitez.
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Reduccion Pérdida Desde (FAO, s.f;
del area significativa emergencia Chen &
foliar de area hasta floracion Klein, 2012)
funcional de
la hoja.
Menor Disminucién Macollamiento (IRAC,
macollamie en el nimero 2021;
nto de macollos Lombeida
por planta. Garcia et al.
2022)
Disminucién Afecta la Llenado de (Weber &
del formacion y grano hasta Parada,
rendimiento llenado de cosecha 1994; Cruz
del grano espigas. et al. 2021)
Mayor Hojas Todo el ciclo (Heong et
susceptibilid debilitadas al., 1995)
ad a se infectan
enfermedad con mayor
es facilidad por
hongos o]
bacterias.

Fuente: Elaboracion propia (2025)

La Tabla 2 presenta un resumen de los principales dafios ocasionados por Hydrellia spp.
en el cultivo de arroz, de acuerdo con diversas fuentes cientificas. Entre los efectos mas comunes
se destacan el minado foliar, necrosis en hojas, disminucion del area fotosintética y menor
macollamiento, lo que finalmente repercute en la reduccion del rendimiento del grano. Estos
dafios se manifiestan en diferentes etapas del desarrollo del cultivo, desde la emergencia hasta
la cosecha, comprometiendo tanto la calidad como la cantidad del producto final.

En la revision documental se identificé que los principales dafios de Hydrellia spp. se
concentran en el minado foliar, necrosis y reduccion del area fotosintética, lo que lleva a una

disminuciéon del macollamiento y, en consecuencia, a una pérdida de rendimiento del grano.
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Estos dafios se manifiestan en las primeras etapas del desarrollo del cultivo, cuando la planta es
mas vulnerable. La incidencia de la plaga esta estrechamente relacionada con las condiciones
de humedad y la presencia de laminas de agua, lo que favorece su proliferaciéon en zonas como

Guayas.

4.1.2.Describir las propiedades y el modo de accién de los ingredientes activos
lambda-cihalotrina, tiametoxam, clorantraniliprol, clothianidin y fipronil como

agentes de control de Hydrellia spp. en el cultivo de arroz.

El control quimico de plagas en arroz sigue siendo una de las herramientas mas efectivas
cuando se aplica correctamente. Los ingredientes activos con modos de accion especificos
permiten manejar plagas como Hydrellia spp. de manera precisa, reduciendo su impacto en el
cultivo y maximizando el rendimiento (IRAC, 2022).

La lambda-cihalotrina es un tipo de piretroide sintético que tiene un efecto neurotoxico.
Funciona al afectar los canales de sodio en los axones, lo que provoca paralisis y, eventualmente,
la muerte de los insectos. Es efectiva tanto por contacto como por ingestion, y su rapida accion
la convierte en una opcion ideal para controlar adultos y larvas de Hydrellia spp. en sus primeras
etapas (Worthingeditor, 1979).

Estudios han mostrado que el uso de lambda-cihalotrina puede disminuir de manera
significativa la presencia de plagas minadoras como Hydrellia spp. durante la etapa de
macollamiento del arroz, y es compatible con el manejo integrado de plagas (Heinrichs & Barrion,
2004). El tiametoxam es un neonicotinoide de segunda generacion que se dirige a los receptores
nicotinicos de acetilcolina en el sistema nervioso central de los insectos. Su alta sistemicidad
permite que sea absorbido por la planta, lo que resulta en una accién duradera contra plagas

chupadoras y minadoras (Elbert et al., 2008).
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Tiametoxam ha mostrado alta eficacia en arroz bajo condiciones de infestacién temprana
por Hydrellia spp., debido a su accién preventiva y residual, que permite proteger brotes nuevos
tras la aplicacion (Lanka et al., 2013).

Es un miembro de la familia de las diamidas antranilicas, que actla sobre los receptores
de rianodina. Esto provoca una liberacion descontrolada de calcio en las células musculares, lo
gue resulta en pardlisis muscular y, en dltima instancia, la muerte. Es particularmente efectivo
contra las larvas de minadores (Lahm et al., 2005).

Varios estudios han demostrado que el clorantraniliprol proporciona una proteccion
duradera contra plagas como Hydrellia spp. en el arroz, gracias a su notable actividad larvicida y
su capacidad de permanecer en el tejido vegetal (Cordova et al., 2006). Clothianidin es otro
neonicotinoide de amplio espectro, con accién sistémica, ingestiva y por contacto. Tiene una vida
media larga en el suelo, lo que permite un control sostenido de plagas en sistemas arroceros,
especialmente en arroz de riego continuo (Simon-Delso et al., 2015).

Fipronil es un insecticida que pertenece al grupo de los fenilpirazoles y actla bloqueando
los canales GABA, lo que interfiere con la transmision de los impulsos nerviosos. Tiene un efecto
tanto por contacto como por ingestion, y se ha utilizado de manera extensa para controlar plagas
en el suelo y minadores, como las especies de Hydrellia en arroz (Hainzl & Casida, 1996).

El uso de estos ingredientes activos debe formar parte de un programa de manejo
integrado, considerando la rotacién de modos de accién para evitar resistencia y el uso racional
de dosis. Asi se asegura la eficacia a largo plazo y la sostenibilidad del agroecosistema arrocero
(IRAC, 2022).

Esta Tabla presenta los principales ingredientes activos utilizados en Ecuador para el
control de Hydrellia ssp. en arroz, junto con sus respectivos nombres comerciales, propiedades
guimicas y modo de accion. Se incluyen tanto formulaciones individuales como combinadas,
destacando su accidén neurotoxica o muscular sobre los insectos plaga. La informacion ha sido

recopilada de fuentes técnicas ecuatorianas del afio 2025.



Tabla 3: Ingredientes Activos y Productos Comerciales Usados en Ecuador para el Control de

Hydrellia spp.
Ingrediente Nombre Propiedad Modo de Fuente
Activo Comercial Accion (Ecuador)
(Ecuador)
Lambda-cihalotrina Zero 5 EC Piretroide de Afecta Agro Link, 2025
contacto
canales de
sodio -
paralisis
Tiametoxam Durakill Neonicotinoide Agonista Chem- Tech,
sistémico 2025
nicotinico —
bloqueo
neuromuscular
Lambda- Cascabel Combinado Bloqueo Na* +  Point Ecuador,
cihalotrina+ contacto+ 2025
Tiametoxam sistémico receptores NC
- muerte
rapida
Clorantraniliprol + Zariva Diamida+ Activacion ADAMA, 2025
Lambda-cihalotrina piretroide receptores de
rianodina+
bloqueo de
Na*
Lambda- Banzai Combinado Accion doble Avgust
cihalotrina+ espectro amplio Ecuador, 2025
Tiametoxam

sobre Na*y
acetilcolina »

paralisis

Fuente: Elaboracion propia (2025)

El analisis de los ingredientes activos revela que cada uno tiene un modo de accion

distinto, lo que los hace efectivos para el control de



32

Hydrellia spp.. Por un lado, la lambda-cihalotrina (piretroide) actia como neurotoxina de
accion rapida, ideal para controlar larvas y adultos por contacto e ingestién. Por otro lado, el
tiametoxam Yy el clothianidin (neonicotinoides) presentan un efecto sistémico que protege la
planta a largo plazo.

Finalmente, el clorantraniliprol (diamida antranilica) y el fipronil (fenilpirazol) actian sobre
el sistema muscular y nervioso, respectivamente, provocando una paralisis que conduce a la

muerte del insecto.

4.1.3.Analizar la eficacia de los ingredientes activos quimicos para el control de

Hydrellia spp. en el cultivo de arroz, mediante cuadro comparativo

La efectividad de los ingredientes activos en el control de plagas en el arroz,
especialmente de Hydrellia spp., ha sido el foco de muchos estudios, y no es para menos, ya
gue esta plaga puede causar un dafio econdmico significativo en varias regiones arroceras.
Algunos de los compuestos mas destacados incluyen la lambda-cihalotrina, el tiametoxam, el
clorantraniliprol, el clothianidin y el fipronil. Cada uno de estos tiene diferentes modos de accion,
lo que brinda opciones para un manejo integrado que ayude a disminuir la presion de seleccién
sobre las poblaciones de insectos (Sparks & Nauen, 2015).

La lambda-cihalotrina, un piretroide sintético, actia modulando los canales de sodio en
los axones de los insectos, lo que provoca paralisis y muerte. Se ha demostrado que es bastante
efectiva contra insectos minadores, como el Hydrellia spp., especialmente cuando se aplica en
las primeras etapas de las larvas (Yu, 2011). Sin embargo, su efectividad puede verse
comprometida por la resistencia cruzada con otros piretroides y por las condiciones ambientales
gue afectan su persistencia.

Tiametoxam es un neonicotinoide que actla como un agonista de los receptores
nicotinicos de acetilcolina, lo que provoca una sobreexcitaciéon del sistema nervioso central en

los insectos. Su uso en el cultivo de arroz ha demostrado ser efectivo para controlar plagas
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chupadoras y minadoras, como. Hydrellia spp gracias a su accién sistémica que ofrece una
proteccion prolongada a la planta (Nauen et al., 2015).

El clorantraniliprol, que forma parte del grupo de las diamidas antranilicas, actla
activando los receptores de rianodina. Esto provoca la liberacién de calcio en el interior de las
células, lo que a su vez causa paralisis muscular. Es especialmente efectivo para controlar las
larvas de insectos lepiddpteros y dipteros, y tiene una baja toxicidad para los enemigos naturales
(Lahm et al., 2005). En investigaciones realizadas en arrozales de Asia, se ha demostrado que
el clorantraniliprol es muy eficaz contra Hydrellia spp., incluso en dosis bajas (Lanka & Stout,
2014).

La clotianidina, otro neonicotinoide, funciona de forma bastante similar al tiametoxam,
pero permanece en el suelo durante mas tiempo, lo que puede ofrecer una proteccibn mas
prolongada. Diversos estudios la han vinculado con resultados eficaces en programas de manejo
integrado de plagas del arroz, aungque existen algunas restricciones debido a su posible impacto
ambiental (Jeschke et al., 2011). El fipronil es un tipo de fenilpirazol que altera los receptores
GABA, lo que bloguea la inhibicion neuronal y, en Gltima instancia, provoca la muerte del insecto.
Se ha demostrado su eficacia en el control de diversas plagas del arroz, incluidas las larvas de
especies de Hydrellia, y actda tanto por contacto como por ingestion (Tingle et al., 2003). Sin
embargo, su uso se ha visto limitado en varios paises debido a su toxicidad para organismos no
objetivo.

Investigaciones comparativas llevadas a cabo en Asia y América Latina han demostrado
gue para controlar minadores de hoja como Hydrellia ssp., los mejores resultados se logran al
usar una combinacion de insecticidas de distintos modos de accion. Alternar o mezclar las
aplicaciones ayuda a frenar el desarrollo de resistencia (IRAC, 2022). Un aspecto fundamental
para que estos compuestos sean efectivos es el momento en que se aplican. La sincronizacion

con las etapas de desarrollo de la plaga es clave para el éxito del tratamiento. Las larvas jovenes
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son mas vulnerables, por lo que es crucial llevar a cabo un monitoreo adecuado del cultivo para
lograr un control efectivo (Heong et al., 1998).

En muchos paises, se estan probando combinaciones de neonicotinoides y diamidas para
ampliar el espectro de accion y reducir las dosis necesarias. Estas practicas no solo ayudan a
bajar costos, sino que también minimizan el impacto ambiental, lo cual es esencial para la
sostenibilidad agricola (Sparks et al., 2017). Por ultimo, al elegir un insecticida, es importante
considerar no solo su efectividad contra Hydrellia spp., sino también la rotacion de ingredientes
activos, la compatibilidad con los enemigos naturales y la legislacion vigente en cada regién. Un
uso racional y fundamentado en evidencia cientifica asegurard que mantenga su efectividad a lo
largo del tiempo.

Tabla 4: Porcentaje de eficacia de ingredientes activos en el control de Hydrellia spp. en arroz

Ingrediente activo % Eficacia Fuente
reportada
Lambda-cihalotrina 68% — 82% (Weber & Parada,
1994)
Tiametoxam 73% — 88% MAG, 2022
Clorantraniliprol 85% — 96% IRAC, 2021,
Corteva

Agriscience, 2020

Clothianidin 70% — 85% S.f., 2020; Bayer
Crop Science, 2021

Fipronil 81% — 94% (Lanka et al.,
2013)

Fuente: Elaboracion propia (2025)

La Tabla presenta los rangos de eficacia de cinco ingredientes activos que se utilizan

para controlar Hydrellia spp. en arroz, basandose en informes cientificos recientes. Se puede ver
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gue el clorantraniliprol y el fipronil son los mas efectivos, alcanzando eficacias de hasta 96% y
94%, respectivamente. Por otro lado, la lambda-cihalotrina mostré la menor eficacia relativa, con

un maximo de 82%.

Figura 3: Promedio de eficacia de ingredientes activos contra la Hydrelia sp en arroz

100 Promedio de eficacia de ingredientes activos contra Hydrellia spp. en arroz

95

90.5%

Eficacia promedio (%)

Lambda-cihalotrina Tiametoxam Clorantraniliprol Clothianidin Fipronil
Ingrediente activo

Fuente: Elaboracion propia (2025)

El grafico de barras revela que el clorantraniliprol tuvo la mayor eficacia promedio,
alcanzando un impresionante 90.5% en el control de Hydrellia ssp., seguido de cerca por el
fipronil con un 87.5%. Por otro lado, la lambda-cihalotrina mostré la eficacia promedio mas baja,
con un 75%, lo que indica que los ingredientes que tienen accion sistémica y residual son mas

efectivos en condiciones de campo.

Mediante un analisis comparativo de la literatura, se encontré que el clorantraniliprol y el
fipronil se destacan como los ingredientes activos mas efectivos, alcanzando porcentajes de
control de hasta el 90%.

Sin embargo, la efectividad de los otros ingredientes activos, como lambda-cihalotrina,

tiametoxam y clothianidin, varia segun las condiciones especificas de infestacién y aplicacion.
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Este hallazgo subraya que, aunque existen opciones muy eficaces, es fundamental considerar la
integracion de estos quimicos dentro de un plan de Manejo Integrado de Plagas (MIP) para evitar

la resistencia y minimizar el impacto ambiental.

5. Discusion de resultados

En el analisis documental desarrollado en el presente estudio se identificaron cinco
ingredientes activos con diferentes propiedades y mecanismos de accion para el control de
Hydrellia ssp. en el cultivo de arroz: lambda-cihalotrina, tiametoxam, clorantraniliprol, clothianidin
y fipronil. Al comparar estos compuestos entre si, se evidencié que el clorantraniliprol presento
las mejores caracteristicas en términos de eficacia larvicida y residualidad, gracias a su accion
especifica sobre los receptores de rianodina, 1o que permite un control prolongado y con menor
impacto sobre organismos benéficos.

Por su parte, tiametoxam y clothianidin, ambos neonicotinoides, mostraron ventajas como
insecticidas sistémicos con capacidad de proteccidn preventiva en etapas iniciales del cultivo.
Sin embargo, tiametoxam destaca por su mayor movilidad en la planta y rapidez de accion, lo
gue lo posiciona como mas eficaz en aplicaciones foliares tempranas. En contraste, lambda-
cihalotrina, un piretroide de contacto, fue efectivo para el control rapido de larvas emergidas,
aungue su persistencia en el campo es limitada, lo cual podria requerir aplicaciones repetidas.

Finalmente, el fipronil resultd efectivo principalmente en aplicaciones al suelo, debido a
su modo de accion por interferencia del sistema nervioso. Su prolongada residualidad lo convierte
en una opcién para controlar infestaciones persistentes, aunque con ciertas restricciones
ambientales. Esta comparacion interna permite concluir que la eleccion del ingrediente activo
debe hacerse en funcién del estadio del cultivo, la intensidad de la infestacion y el sistema de
aplicacion disponible, reforzando la necesidad de integrar multiples estrategias de control.

Los resultados obtenidos en este estudio documental coinciden con los hallazgos de

diversas investigaciones nacionales e internacionales sobre el manejo quimico de Hydrellia spp.
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en el cultivo de arroz. En primer lugar, el uso del clorantraniliprol como uno de los insecticidas
mas eficaces ha sido respaldado por el Comité de Accion contra la Resistencia a Insecticidas
(IRAC, 2021), que destaca su accién larvicida prolongada y su baja toxicidad para enemigos
naturales, caracteristicas clave para programas de Manejo Integrado de Plagas (MIP). Asimismo,
estudios como el de (Deguine et al., 2021) en Guayas han validado su efectividad en ambientes
tropicales, lo que refuerza los resultados obtenidos en esta revision.

En el caso de los neonicotinoides, tanto tiametoxam como clothianidin han sido
ampliamente reconocidos en la literatura por su eficacia sistémica y su accion preventiva al ser
absorbidos por los tejidos de la planta (Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacién
y la Agricultura, 2021). Sin embargo, varios autores advierten sobre el riesgo ecoldgico asociado
a su uso continuo, especialmente por su posible impacto en insectos polinizadores y organismos
no blanco (MAG, 2022). Estos hallazgos son coherentes con la evaluacion realizada en esta
investigacion, donde se resaltan tanto sus ventajas agrondmicas como sus implicaciones
ambientales.

En cuanto a la lambda-cihalotrina, diversos estudios locales e internacionales la
identifican como una herramienta efectiva en el control inmediato de plagas por contacto, pero
con limitada persistencia y riesgo de resistencia si no se utiliza adecuadamente (AgroLink, 2025;
Weber & Parada, 1994). Esta coincidencia refuerza la necesidad de aplicarla en sincronia con el
ciclo biolégico de la plaga y de manera rotativa con otros mecanismos de accion.

Respecto al fipronil, los estudios revisados coinciden en destacar su efectividad como
insecticida de amplio espectro con prolongado efecto residual. No obstante, se ha documentado
su toxicidad para organismos acuaticos y su persistencia en suelos, lo que ha generado
restricciones en su uso en algunos paises (MAG, 2022). Esto coincide con lo expresado en el
presente analisis, donde se sefiala que su aplicacion debe realizarse bajo estrictas condiciones
de manejo. Finalmente, multiples autores (IRAC, 2021; Zambrano et al., 2021; (Deguine et al.,

2021; Weber & Parada, 1994) insisten en que ningun ingrediente activo, por si solo, garantiza un
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control sostenible de Hydrellia spp. Por ello, se refuerza el enfoque de rotacion de ingredientes
con distintos modos de accién, acompafiado de buenas practicas agricolas, monitoreo constante
y capacitacion técnica, como pilares fundamentales para un manejo exitoso y ambientalmente

responsable.

6. Conclusiones

Se concluye que Hydrellia spp. es una plaga de impacto considerable en el cultivo de
arroz, especialmente durante las etapas iniciales del desarrollo vegetativo. Los dafios mas
comunes incluyen perforaciones y galerias en las hojas, clorosis, reduccion del area foliar
funcional y, en casos severos, disminucion del rendimiento. Su presencia representa una
amenaza fitosanitaria creciente en zonas arroceras como la provincia del Guayas.

Se determind que los ingredientes activos analizados poseen modos de accién
diferenciados: la lambda-cihalotrina actla por contacto sobre el sistema nervioso; el tiametoxam
y el clothianidin son neonicotinoides sistémicos que se absorben por la planta y afectan
receptores nicotinicos; el clorantraniliprol actia sobre los receptores de rianodina, paralizando
las larvas; y el fipronil interfiere con la transmision nerviosa. Estas diferencias permiten
clasificarlos como herramientas complementarias dentro de programas de manejo integrado de
plagas.

El andlisis comparativo evidencié que el clorantraniliprol presenta la mayor eficacia en el
control de Hydrellia spp. por su accién larvicida prolongada y selectiva. Tiametoxam y clothianidin
son eficaces en fases tempranas por su accion preventiva, mientras que lambda-cihalotrina
ofrece un control rapido, aunque de corta duracion. El fipronil demostré ser til en aplicaciones
al suelo, pero con restricciones ambientales. En conjunto, estos hallazgos refuerzan la
importancia de rotar ingredientes activos y combinar estrategias de control quimico para lograr

un manejo mas efectivo y sostenible de esta plaga.
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Los resultados confirman que el clorantraniliprol y el fipronil son herramientas quimicas
eficaces, pero su uso debe integrarse en un programa MIP que incluya monitoreo, control

biolégico y buenas practicas agricolas para prevenir la resistencia y proteger el ecosistema.

7. Recomendaciones

En base al analisis realizado, se recomienda que los productores de arroz en la provincia
de Guayas prioricen el uso de ingredientes activos cuya eficacia contra Hydrellia spp. ha sido
respaldada por evidencia cientifica, como el clorantraniliprol y el fipronil, debido a su efectividad
y persistencia en el cultivo. Sin embargo, es necesario aplicar estos productos respetando las
dosis adecuadas y los intervalos de seguridad recomendados, para evitar efectos adversos sobre
el ambiente y la salud humana.

Asimismo, se sugiere que futuras investigaciones, tanto a nivel académico como técnico,
se enfoquen en estudios de campo que evallen la eficacia comparativa de estos insecticidas en
condiciones reales de cultivo en Guayas. Esto permitiria validar los resultados tedricos
presentados en este trabajo y proporcionar recomendaciones mas precisas y adaptadas a la

realidad local del sector arrocero.
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